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Glosario de términos

Aprovechamiento forestal: La extraccion de los recursos forestales del medio en que se
encuentren.

Aprovechamiento forestal maderable: conjunto de operaciones relacionadas con la extraccion
de recursos forestales maderables del medio en que se encuentren, como derribar los arboles y
trasladar las trozas al aserradero.

Aserradero: lugar al que se llevan las trozas obtenidas en las zonas de aprovechamiento forestal
maderable, para su conversion en productos comercializables por medio de operaciones tales como
el descortezado, el dimensionado, la medicidn, la clasificacion y, en su caso, el cepillado, estufado
y almacenamiento. Lugar donde la madera es aserrada.

Autoridad del trabajo; autoridad laboral: las unidades administrativas competentes de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social, que realicen funciones de inspeccion en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, y las correspondientes de las entidades federativas y del Distrito
Federal, que actien en auxilio de aquéllas.

Bosque: Vegetacion forestal, principalmente de zonas de clima templado, en la que predominan
especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura de copa
mayor al 10% de la superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 mz. En esta
categoria se incluyen todos los tipos de bosque sefialados en la clasificacidn del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI).

Carro para trozas: Entramado montado sobre ruedas que corre sobre vias o en rodaduras en
direccion paralela al frente de la sierra, y que contiene escuadras o0 ufias para sujetar firmemente
una troza y moverla hacia la sierra.

Entalladura: Corte hecho para guiar la caida del arbol.

Garras; gancho agarrador: Dientes de acero fijados a cada rodilla mecanica del carro de trozas,
para mantener firme la troza en su lugar

Cambio de uso de suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Centro de almacenamiento: Lugar con ubicacion permanente y definida, donde se depositan
temporalmente materias primas forestales para su conservacién y posterior traslado o
transformacion.

Centro de transformacion: Instalacion industrial o artesanal, fija 0 movil donde por procesos
fisicos, mecanicos o quimicos se elaboran productos derivados de materias primas forestales.

Cobertura de copa: Relacion entre la superficie que ocupa la proyeccion de las copas de los
arboles en un terreno y la superficie total del mismo, expresada en porcentaje.

Consumo aparente: Volumen de la produccion nacional forestal maderable mas el volumen de



Productos forestales importados menos el volumen de productos forestales exportados.

Cuenca de abasto: Regiones o espacios geograficos definidos por la CONAFOR vy que cuentan
con recursos forestales con potencial de desarrollo suficiente para generar riqueza a traves del
manejo, procesamiento, y comercializacion de las materias primas resultantes.

Chapa: Lamina delgada de madera de dimensiones variables obtenida por el torneado o rebanado
de la madera en rollo, que se utiliza para ser pegado con otro material.

Detalle de trabajo: Es el documento de balance cantable y de control del aprovechamiento forestal
con el que cuentan las comunidades y ejidos, en este se documentan la estrategia de precios que
rigen las diferentes actividades del aprovechamiento forestal en una anualidad dada, asi como los
diferentes flujos de efectivo que dan liquidez financiera y operativa a las a las actividades de
manejo y aprovechamiento forestal.

Durmiente: Pieza de madera escuadrada utilizada como soporte de vias férreas.

Escuadria: Madera rolliza destinada a la produccién de tablas y tablones, vigas, material de
empaque y cuadrados para herramienta, principalmente.

Fibras: Filamentos largos y delgados que forman parte de los tejidos.

Género.- Unidad de clasificacion de los organismos. Las especies mas emparentadas entre si se
agrupan en géneros.

Lefia: Materia prima maderable proveniente de la vegetacion forestal que se utiliza como material
combustible y para carbonizacion, la cual puede ser en rollo o en raja.

Madera en rollo: Troncos de arboles derribados o seccionados, con un diametro mayor a diez
centimetros en cualquiera de sus extremos, sin incluir la corteza y sin importar la longitud.

a) Madera en pie: Precio del metro cubico de madera en pie.

b) Madera en rollo: 1. Precio Libre a Bordo* en brecha del metro cubico rollo: corresponde al
precio de la troceria en el predio puesta en la brecha para ser cargada al camidn. 1. Precio Libre a
Bordo en aserradero del metro cubico rollo: corresponde al precio de la troceria puesta en el patio
del aserradero.

c) Madera aserrada: Precio Libre a Bordo en aserradero del pie tabla: corresponde al precio de
la madera aserrada puesta en el patio del aserradero. *Precio Libre a Bordo (LAB). Sistema donde
el vendedor cotiza su precio de venta en la fabrica u otro punto de produccién y el comprador paga
todo el precio de transporte.

Malacate de cabria movil: sistema de gancho y cable, para levantar parcial o totalmente la carga,
apropiado para la extraccion de madera cuesta arriba y cuesta abajo.

Palanca de gancho; marrana: manija sélida de madera fijada con una espiga y un gancho, que
se usa para rodar trozas.

Remolque de trozas: vehiculo usado para trasladar las trozas al aserradero.



Materias primas forestales: Los productos del aprovechamiento de los recursos forestales
maderables o0 no maderables, incluyendo la madera en rollo o con escuadria, la lefia, las astillas y
el carbon vegetal.

Postes, pilotes y morillos: Maderas rollizas destinadas a soportar redes de cables y bases para
cercas. También se utilizan como soporte y travesafios en las estructuras de sostén y armazones de
los ductos subterrdneos de las minas, asi como parte estructural de construcciones.

Producto maderable: Bien obtenido del resultado de un proceso de transformacion de materias
primas maderables, con otra denominacion, nuevas caracteristicas y un uso final distinto. No se
consideran parte del proceso de transformacion, los accesorios entregados con el bien, los
materiales de etiquetado, empaque y contenedores, en los que el bien es empacado para su
embarque, transformacion y venta.

Productos Forestales No maderables: Son aquellos bienes de origen bioldgico que no son de
madera, y que se derivan de los bosques, de otras tierras boscosas y de los arboles fuera del bosque
(FAO, 1999).

Recursos forestales: Vegetacion forestal, natural o inducida, sus productos y residuos, asi como
los suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales.

Recursos forestales maderables: Los constituidos de materiales lefiosos susceptibles de
aprovechamiento o uso.

Recursos forestales no maderables: Los que no estan constituidos principalmente de materiales
lefiosos, y son susceptibles de aprovechamiento o uso, incluyendo liquenes, musgos, hongos y
resinas, asi como los suelos de terrenos forestales y preferentemente forestales.

Reforestacion: Establecimiento inducido de vegetacion forestal en terrenos forestales, que abarca
superficies mayores a una hectérea.

Resina de pino: Sustancia viscosa que naturalmente o por incision, fluye de las especies del género
Pinus, de la cual y mediante un proceso industrial se obtiene brea y aguarras.

Restauracién forestal: Conjunto de actividades encaminadas a rehabilitar terrenos forestales o
preferentemente forestales, para que recuperen y mantengan parcial o totalmente su vegetacion,
fauna, suelo, dindmica hidrologica y biodiversidad.

Rizoma: Tallo subterraneo capaz de emitir ramas y raices, su funcién principal de almacenamiento
de agua y substancias nutritivas de la misma planta.

Saneamiento forestal: Acciones encaminadas a combatir y controlar plagas y enfermedades
forestales, incluyendo, en su caso, el derribo y tratamiento de arbolado afectado.

Selva: Ecosistema forestal de clima tropical, en la que predominan especies lefiosas perennes que
se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura de copa mayor al 10 por ciento de la
superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 mz, excluyendo a los acahuales.
En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar de la clasificacion del
INEGI.



Servicios Técnicos Forestales: Las actividades relacionadas con la elaboracion de los programas
de manejo forestal, la planeacion de su infraestructura, la organizacién de la produccién forestal,
la aplicacion de précticas silvicolas, la proteccion contra incendios y plagas, la restauracion de
areas degradadas y la capacitacion de los productores forestales.

Subcuenca de abasto: Unidad bésica para la cuantificacion de la produccion forestal que apoye
la toma de decisiones en la etapa industrial del proceso productivo forestal.

Terreno forestal: Los que estan cubiertos por bosques, selvas o vegetacion de zonas &ridas.

Tierra de monte: Material de origen mineral y organico que se acumula sobre terrenos forestales
y preferentemente forestales.

Tocon: Parte inferior del &rbol que queda fija en el suelo después de haber cortado el &rbol y que
alcanza una altura aproximada de 30 centimetros.

Tractor articulado: vehiculo equipado con un tambor, un cable y un gancho o tenaza, para el
arrastre de las trozas.

Trozas: troncos o fustes de los arboles derribados y desramados.

Uso doméstico: Aprovechamiento, sin propésitos comerciales, de los recursos forestales extraidos
del medio natural en el que se encuentren, para usos rituales o satisfacer las necesidades de energia
calorifica, vivienda, aperos de labranza y otros usos por parte de las comunidades rurales en la
satisfaccion de sus necesidades basicas.

Vegetacion forestal de zonas aridas: Aquella que se desarrolla en forma esponténea, en regiones
de clima arido o semiarido formando masas mayores a 1,500 mz. En esta categoria se incluyen
todos los tipos de matorral, selva baja espinosa y chaparral de la clasificacion del INEGI, asi como
cualquier otro tipo de vegetacién espontanea arbdrea o arbustiva, que ocurra en zonas con
precipitacién media anual de menos de 500 milimetros.

Zonas de reactivacion de la produccién y la productividad forestal: Regiones con alto
potencial de produccion forestal del pais que reinen las condiciones necesarias para promover la
aplicacion de técnicas de manejo intensivo y de conservacion de la biodiversidad.



l. RESUMEN EJECUTIVO

Desde inicios de 1990 México muestra un déficit en la balanza comercial de productos
forestales del orden de los 650 mdd. En 1994 ese déficit increment6 a 1,743 mdd; en 1995 fue de
1,529 mdd; y 1998 de 1,074 mdd. A pesar de la recuperacion de las actividades, en el afio 2000
solo en productos celulésicos el déficit fue de 2 billones de dolares. Si la tendencia se mantiene
para el afio 2025 se estima un déficit en la balanza comercial de productos forestales de alrededor
de los 12,000 mdd (P6yry, 2004). Recientemente, la produccion forestal maderable al afio 2011
sdlo satisfizo el 29% del consumo nacional aparente, es decir, 23 millones de m® (SEMARNAT,
2014).

Asi mismo, la participacion del sector forestal en el PIB del periodo 2003-2012 muestra que el
comportamiento del aprovechamiento forestal tanto en superficie manejada, como en produccién
forestal, represente en promedio, 0.13% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional y 3.36%
respecto al PIB Agropecuario y un 19.76% en el PIB forestal. La cadena forestal contribuye con
el 0.29% al PIB nacional. El déficit de la cadena forestal representd el 37% del déficit de la balanza
comercial de México ya que en el 2012 se importaron >7.488 millones de dolares (CONAFOR,
2013). En este contexto es que la CONAFOR ha impulsado los estudios de prefactibilidad de
cuenca industrial forestal.

En este contexto, el presente estudio se realizd en la cuenca y subcuencas de abasto y
transformacion forestal ubicada en una proporcién territorial de la Sierra Madre Occidental
(SMO), la cuenca esta ubicada en (106.50° a 109.50° latitud norte y 26.50° a 29.00° longitud
oeste) al oeste colinda con los estados de Sonora y en menor proporcion hacia el suroeste con el
estado de Sinaloa, al sur colinda con los municipios de Batopilas, Nonoava y Guachochi, al este
con San Francisco de Borja, Cuauhtémoc, Cusihuiriachi, Bachiniva y Namiquipa y al norte con
Matachi y Madera, la cuenca de abasto se encuentra en la circunscripcion territorial de los
municipios Urique, Bocoyna, y Ocampo, en el estado de Chihuahua México. La cuenca de abasto
Urique, Bocoyna y Ocampo “CAUBO” tiene 2, 494,831 ha., se ubicacion en la parte central de
la Sierra Tarahumara y esta esta inmersa en la SMO, el 96.90% (2, 416,511 ha.) esté cubierta por
vegetacion, entre los que destacan los bosques templados de pino y encino, el 3.1 % (78,320 ha.)
de la superficie, esta representada por cuerpos de agua importantes, Zonas Urbanas y agricultura
de riego y temporal. Los bosques de clima templado frio, ocupan el 82.56% de la superficie total,
siendo los bosques de pino y encino los que abarca la mayor superficie con 760,774.51 ha.,
seguidos de los bosques de pino con 606,656.06 ha.

La superficie aprovechable en la cuenca es de 423,626.59 ha lo que representa el 20.56% de la
superficie del bosque templado frio (2,059,714.54). En cuanto a la superficie bajo manejo,
representada por las superficies de aprovechamiento, proteccion especial y de restauracion, esta se
estima en 926,509.1985 ha., un 52.09 % de la superficie total del bosque templado frio. La
subcuenca San Juanito tiene la mayor superficie de distribucion de Pinus durangensis (450,713.33
ha). Sin embargo, el AB més alta (95,878.91 ha.) se encontro en la subcuenca Tomochi. En total
en la CAUBO se identifica una superficie de 944,277.51 hectareas donde se evidencia la presencia
de Pinus durangensis. Sin embargo, las especies mas representativas analizadas estadisticamente
muestran que el porcentaje de frecuencia en primera instancia es para Quercus arizonica con 19%,
Pinus durangensis 11%, Quercus emoryi 6%, Pinus arizonica, Pinus cembroides y Juniperus 5%,



Pinus engelmannii, lumholtzii y ayacahuite con un 4%, con un porcentaje del 2% estan diferentes
Quercus y Pinus chihuahuana, leiophylla y herrerae.

La mayor superficie encontrada con aprovechamiento forestal se localiza en la subcuenca San
Juanito con 184,065.45 ha., seguida de las cuencas Tomochi y San Rafael con 179,137.34 y
60,423.80 ha., respectivamente. En cuanto a la superficie bajo manejo, esta muestra que la
subcuenca Tomochi contribuye con la superficie mayor, 444,702.120 ha, las subcuencas San
Juanito y San Rafael estiman 342,248.807 y 139,558.28 hectareas respectivamente. De los 129
Programas de Manejo correspondiente a la anualidad 2015 para la presente anualidad existe una
posibilidad total de pino de 448,059.87, para encino asciende a un volumen de 123,448.49 y para
tascate de 20,479.94 VTA m®,

Adicionalmente, en la cuenca de abasto existen 332,000 ha. con existencias maderables promedio
de 45 - 50 m®/ha susceptibles de incorporarse a nuevos programas de manejo forestal, el polo de
desarrollo con un alto potencial es “Basaseachi” ya que se estima existen alrededor de 176,802.95
ha., seguido del polo “Bahuichivo” con 80,361.92 ha., y San Juanito con 64,255.82 ha., en menor
proporcion, el polo de desarrollo San Rafael cuenta con 6,738.47 ha. Considerando un escenario
base en el corto y mediano plazo pudiera ser factible incorporar alrededor de 100,000 ha., a nuevos
programas de manejo forestal y, las restantes 200,000 ha., pudieran estar destinadas a la retencion
de arbolado contribuyendo con ello a la captura de CO2, conservacion de la biodiversidad,
resguardo de bosques de alto valor para la conservacién y bosques antiguos, a la par que se pudiera
estar contribuyendo a la reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion forestal en un
entorno local que pudiera ser enmarcado en politicas globales relacionadas a los esquemas
REDD+.

En la cuenca de abasto se identificaron 128 centros de almacenamiento y/o transformacion,
mismos que se encuentran ubicados en tres sub cuencas de abasto, siendo estas; San Juanito con
51 centros, Ocampo 65 y San Rafael 12, del total de esta industria, el 92.20 % corresponde a
Centros de Transformacion y 7.80 % a Centros de almacenamiento. En cuanto al tipo de
propiedad de esta industria, el 92.50% corresponde a propiedad privada y el 7.5% a propiedad
social, representada por ocho ejidos y tres comunidades. El equipamiento con la que cuentan los
centros de almacenamiento, esta conformado por equipos basicos de almacenamiento, movimiento
y cuantificacién de peso o volumen como es: Un tejaban, un montacargas, una retroexcavadora,
basculas y una camioneta de plataforma. La maquinaria sefialada, de origen en su mayoria se
adquirié como equipo usado, y su antigliedad oscila en lo general entre los 10 a 15 afios.

El abastecimiento requerido por un centro de transformacion promedio en la cuenca cuantifica un
volumen aproximado de 3,304.64 m® Rcc y, existen un total de 114 aserraderos, por lo que este
volumen al afio alcanza la cantidad de 376,728.96 m®Rcc' de tal manera que la industria de
transformacion requiere, conforme a los parametros medios de distribucion de productos de los
aprovechamiento forestal un Volumen Total Arbol de 470,911.20 m® Rcc anualmente. La industria
del aserrio en la CAUBO representa el 89% del total de la industria establecida (114 aserraderos).
Al respecto, la subcuenca Tomochi cuenta con la mayor cantidad de aserraderos 63 en total,
seguido de la subcuenca San Juanito con 43 y la subcuenca San Rafael con ocho. La capacidad
instalada de la industria de transformacion se ponderd la informacion proporcionada en la
entrevista realizada, estimandose que la industria en la actualidad esta funcionando al 77.73% de



su capacidad, con un promedio de 184 dias laborales al afio, lo que genera un total de 1,561
empleos, que a su vez, genera una derrama economica diaria en salarios de $ 210,210.00 pesos.

La subcuenca Tomochi es la de mayor produccion en general, principalmente en la produccion
de madera con escuadria, ya que cuenta con 52 aserraderos, seguido de la subcuenca San
Juanito con 35 aserraderos y finalmente San Rafael con siete. En el caso de los demas productos
con escuadria, las subcuencas Tomochi y San Juanito tienen en general la misma proporcion
de aserraderos que producen estos productos. Finalmente en la subcuenca San Juanito existen
cuatro aserraderos, dos produciendo astilla y dos moldurando madera con escuadria. En el anexo
12 se describe por razon social los tipos de productos elaborados. La produccion diaria promedio
es de 10.26m3as., cuyo coeficiente de transformacién declarado y verificado con los datos
estadisticos de registro y seguimiento de la SEMARNAT es del 61%. En el caso del
abastecimiento de materia prima, se estima que los Ejidos y Comunidades contribuyen con el
85.5% del volumen que consume los aserraderos. Asi mismo, se cuantifica en promedio, que la
distancia para realizar el abastecimiento es de 32 km.

En relacion a la infraestructura del aserrio, se encontr6 que en tres aserraderos de 24 la
infraestructura tiene una antigiiedad menor a 10 afios. Por lo que, al calcular la antigiedad
promedio de los 24 centros que proporcionaron informacion, esta resulté ser de 20 afios. En
relacion a los procedimientos de cubicacion para recibir la madera en rollo a los aserraderos,
no se usa el sistema métrico decimal para los productos primarios, madera con didmetro
promedio a 27.5 centimetros. El método utilizado por afios por parte de los madereros del estado
de Chihuahua es el denominado pies Doyle. En relacion a los productos secundarios cuyos
diametros promedios son inferiores a los 27.5 centimetros, estos reciben otro técnica de
cubicacidn consistente en utilizar un factor de apile cuando la madera se encuentra ya cargada
en el vehiculo para tal fin.

El costo promedio de los aserraderos que utilizan como fuente de energia la electricidad tiene un
gasto promedio mensual de $9,120.00 (Nueve mil ciento veinte pesos). Esto contrasta
significativamente con aquellos aserraderos que utilizan como fuente de energia combustibles
fésiles, ya que el costo promedio es de $ 31,500.00 (Treinta y un mil quinientos pesos). De acuerdo
a esto, los costos por energia para los que utilizan combustibles fésiles, son en lo general mas
costosos en 345%. Con relacion a los encargados de los aserraderos, se tiene que el grado
académico promedio es a nivel de bachillerato, y solo un 5% de ellos dijeron tener una
formacién relacionada con la actividad forestal. Asi mismo, la edad promedio de los
entrevistados oscilo en los 46 afios. Adicionalmente, las causas principales que provocan la baja
productividad e ineficiencia de la industria de aserrio en el estado de Chihuahua son el que se tiene
maquinaria y equipo obsoleto, no adaptada al mercado actual ademas de no contar con equipo para
el procesamiento de los diametros delgados, existen altos costos de transporte y combustibles, hay
competencia desigual en la industria forestal aunado a un suministro de energia eléctrica
deficiente, falta de diversificacion productiva en la industria forestal, hay falta de financiamiento
para la operatividad en los aserraderos y acompafiamiento profesional (industria), existe
importacion de productos maderables de menor costo, en los ultimo afios se ha agravado el
clandestinaje e inseguridad, la red de caminos se encuentra en malas condiciones y falta de
organizacion entre los ejidos y comunidades , se carece de vision empresarial en ejidos y
comunidades aunado a que la poblacion de ejidos y comunidades se encuentra en edad avanzada



en contraste a la migracion de jévenes a la ciudad, se carece de una cadena productiva que agrupe
ejidos y comunidades.

El precio de la madera en rollo “libre a bordo” registré un precio de $1,263.67 por metro cubico,
en la subcuenca San Juanito, el precio de estos productos costd $1,385.07. En el caso de la madera
(Secundarios) en rollo “libre a abordo” de pino en la subcuenca Tomochi presento el mejor precio
de venta, que en promedio fue de $ 681.43 pesos por metro cubico en rollo. En cuanto a los precios
de la madera en rollo de encino, de manera general, se tiene un precio “libre a abordo” de $450 a
$500 el metro cubico, y su precio en “Pie” oscila entre los $220 a $250 por metro cubico. Los
postes de tascate y encino, alcanzan precios libre a abordo entre los 30 y 35 pesos por unidad, no
habiendo mas informacion de venta de madera en “Pie”. En cuanto a la madera en rollo
denominada tutores, resultante del aprovechamiento de preaclareos, se tienen identificados tres
precios “libre a abordo”, que estan determinados por su dimensién en el diametro promedio.

La cuantificacion de empleados, de los Centros de Transformacion y Almacenamientos, de la
Cuenca de Abasto Urique, Bocoyna y Ocampo es de 1,638. Donde se incluye, encargados del
centro, personal administrativo y los obreros. La subcuenca Tomochi es la que contribuye con la
mayor cantidad de empleados, con un total de 918, seguida de la subcuenca San Juanito con 604
y 116 la subcuenca San Rafael. Vistos los resultados en particular para el Giro de la Industria, se
estima que los Centros de Transformacion ocupan un total 1,590 empleados, y dentro de este rubro,
los centros que no son propiamente Aserraderos (Fabrica de Muebles y lefierias) emplean 39
obreros. De acuerdo a esto la cantidad de empleos en los aserraderos es de 561. En el caso de los
centros de almacenamiento se contabilizan 48 empleados, segun lo informado. Las cifras
corresponden exclusivamente a la industria, sin embargo la cuantificacién de empleos puede ser
mayor si se considera el personal que labora en las actividades de aprovechamiento forestal y los
que se desempefian en las labores de proteccion y fomento.

En general en la CAUBO, del total del volumen, el 48.49 % corresponde a diametros <30 cm y un
51.51% a diametros >30 cm, la posibilidad total que suministra a la industria forestal en la
actualidad la cuenca de abasto es de 5, 615,183.25 m?, esta distribucion del volumen también se
realiz6 a nivel de polo de desarrollo en cada subcuenca, (Cuadro, 52). Adicionalmente, en el cuadro
51 del total del volumen, el 50.70 % es decir 227,148.49 m® corresponden a didmetros <30 cm y
un 50.30% (220,911.38 m®) a diametros >30 cm, la posibilidad total a suministrar a la industria
forestal para la anualidad 2015 asciende a 448,059.87 m®. Sin embargo, es importante considerar
que existe un volumen adicional no contabilizado (20,000 m®) en programas de manejo a los cuales
no se pudo acceder, mas los que se encuentran en proceso de autorizacion, por lo que el volumen
que abastece la industria en 2015 en la cuenca de se estima en (468,059.87 m®), de este total, un
6.51% abastece a los “centros de almacenamiento”, y el 93.49% (437,589.17 m?) se destina al
aserrio, en el concepto de “Madera con escuadria”, esta a su vez se convierte en madera
aserrada (53.3%) y embalajes (39.13%), cuadro 54.

En cuanto a la identificacion de proyectos/planes industriales existentes y evaluacion de su
potencial, en la actualidad se tiene conocimiento que existe un plan de modernizacion vy
equipamiento para la industria del aserrio en el Ejido Rocoroyvo municipio de Guazaparez, mismo
que ha sido apoyado por Gobierno del Estado en el afio 2014. Mas alla de este proyecto, no se
tienen identificados otras acciones de encaminadas al desarrollo de proyectos o planes de



modernizacién de la industria forestal, sin embargo en las entrevistas realizadas el 20% de los
encuestados manifestd la inversion que en los particular estan dispuestos a realizar, es importante
puntualizar que estas estarian dirigidas a mejorar su proceso con la maquinaria ya existente y no
para la adquisicion de equipo y maquinaria moderna, aunado a lo anterior, en las encuestas se
evidencio se carece de financiamiento bancario que les permita tener un proceso de modernizacion
en su industria. Finalmente, los entrevistados mostraron una actitud proactiva y de interés en
pertenecer a una asociacion de productores de la industria forestal que agrupe una cadena
productiva.

En general el acceso a la cuenca de abasto cuenta con carretera pavimentada desde la ciudad de
Chihuahua hacia cada una de las subcuencas, uno de los principales recorridos es de la ciudad de
Chihuahua a San Juanito (220 km), luego se arriba a Bocoyna (235 km), posteriormente a Creel
(250 km), a San Rafael (298 km) y la mayor distancia recorrida en este transecto es a Bahuichivo
con (332 km) desde la ciudad de Chihuahua. Para pasar de la subcuenca San Juanito a la subcuenca
Tomochi se puede tomar la carretera que va de este poblado a la Cascada de Basaseachi, en el
paraje “Las Estrellas™ estando a una distancia de 86 km., posteriormente se llega al poblado de
Basaseachi, de este punto hacia el poblado de Tomochi son 53 km y de Tomochi a La Junta en el
municipio de Guerrero 59 km.

Otro recorrido directo desde la ciudad de Chihuahua a la subcuenca Tomochi estima una distancia
de 277 km. hasta el Poblado de Basaseachi en el municipio de Ocampo. En lo relacionado a los
principales puntos de salida de materias primas forestales en la subcuenca San Rafael es hacia
San Juanito, ademas se tienen dos salidas secundarias hacia Ciudad Obregon Sonora y hacia los
Mochis Sinaloa, sin embargo como ya se menciond la principal salida via transporte terrestre y por
tren es hacia el poblado de San Juanito. El principal punto de salida de materias primas forestales
en la subcuenca San Juanito es hacia Cuauhtémoc Chih., y hacia Hermosillo Sonora, como
salidas secundarias es hacia los Mochis Sinaloa, y en menor volumen hacia Guachochi. En la
subcuenca Tomochi el principal punto de salida es hacia Hermosillo Sonora y Tijuana en el Estado
de Baja California Norte, ademaés se tienen identificadas dos salidas secundarias hacia Cuauhtémoc
Chihuahua y en menor proporcion hacia el poblado de San Juanito.

El costo de fletes en medios alternativos como el “Ferrocarril” son una opcion viable para el
transporte de materias primas forestales que en la actualidad es poco usado por la industria de la
madera, sin embargo de darse el impulso a la ENAIPROS en la cuenca de abasto este pudiera
retomarse como una opcion viable que puede abaratar los costos de transporte y traslado de
productos forestales, en el presente estudio no se pudieron obtener las tarifas que actualmente
cobra este medio en particular para el traslado de madera de los principales polos de desarrollo
como San Juanito y Bahuichivo.

En lo relacionado a los aspectos socioecondmicos en la circunscripcion territorial de la cuenca de
abasto existe un total de 38,517 personas economicamente activas, que representan el 37.4%
(INEGI, 2010). En los PD se encontro un total de 10,184 personas econémicamente activas, que
representan el 37.4% del total de los habitantes de los PD, de estas 10,184 personas 7,104
corresponden al sexo masculino y 3,080 al femenino. En la CAUBO existe un total de 36,527
personas ocupadas mismas que representan el 32.6% del total de los habitantes de la cuenca, de
estas 36,527 personas 28,695 corresponden al sexo masculino y 7,832 al femenino, en cuanto a la



migracion se registré un grado de intensidad migratoria media a los Estados Unidos. Para los
polos de desarrollo se determind un indice de marginacion de 0.1429 que lo coloca en un grado de
marginacion ‘alto’ de estos PD, Bahuichivo y San Rafael son los que presentan indices muy altos
de marginacion. Actualmente en la cuenca de abasto el esquema tradicional de organizacion en las
areas forestales es a nivel de predios particulares, ejidos y comunidades, en estos tltimos el método
de acuerdos y toma de decisiones es mediante asamblea comunal/ejidal, al interior de la cuenca
de abasto se carece de empresas forestales comunitarias.

En la CAUBO, es necesario mejorar las capacidades técnicas de los profesionistas forestales
mediante un esquema integral de capacitacion permanente en temas silvicolas, y del proceso
productivo con la finalidad de que se contribuya a elevar la calificacion de la mano de obra en la
subcuenca de abasto, en el presente estudio se estimo que esta disponibilidad de mano de obra
calificada es media 7.18. En la actualidad, se considera existe mano de obra para satisfacer las
actividades forestales, sin embargo en la etapa de campo se requiere personal con edades jovenes
para actividades de derribo, troceo y carga, ademas personal para los inventarios forestales, de
fauna y biodiversidad, marqueos, incendios y saneamiento ya que en la actualidad la piramide de
edad de los cuadros técnicos que han permanecido mas tiempo en la subcuenca de abasto se
encuentra en etapa madura y empieza a declinar. En el desarrollo de los proyectos a implementar
en la industria forestal deberén considerar elementos para la mitigacién de impactos ambientales
del medio fisico y biologico (agua, aire, suelo, vegetacién, fauna, paisaje y belleza escénica) asi
como la disposicién de los residuos sélidos y peligrosos y aspectos socioeconémicos.

Finalmente, el principal objetivo del presente estudio de cuenca de abasto fue: Estimar el potencial
de abasto y transformacion forestal en la cuenca y sub-cuencas de abasto forestal y desarrollo
industrial en la region de Urique, Bocoyna y Ocampo Chih., con la finalidad de diagnosticar el
estado actual de produccion, abasto y transformacion que presenta la cuenca a la par de definir
propuestas para el desarrollo industrial de la cuenca que detonen la actividad forestal e industrial
de la regién en un entorno de produccién constante, competitividad y sustentabilidad a largo
plazo.



Il. INTRODUCCION
2.1. Antecedentes

A partir de 1990 México muestra un déficit en la balanza comercial de productos forestales del
orden de los 650 mdd. En 1994 ese déficit incrementd a 1,743 mdd; en 1995 fue de 1,529 mdd; y
1998 de 1,074 mdd. A pesar de la recuperacion de las actividades, en el afio 2000 sélo en productos
celulésicos el déficit fue de 2 billones de ddlares. Si la tendencia se mantiene para el afio 2025 se
estima un deficit en la balanza comercial de productos forestales de alrededor de los 12,000 mdd
(Poyry, 2004). Recientemente, la produccion forestal maderable al afio 2011 s6lo satisfizo el 29%
del consumo nacional aparente, es decir, 23 millones de mr (SEMARNAT, 2014).

La participacion del sector forestal en el PIB del periodo 2003-2012 muestra que el
comportamiento del aprovechamiento forestal tanto en superficie manejada, como en produccién
forestal, represente en promedio, 0.13% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional y 3.36%
respecto al PIB Agropecuario y un 19.76% en el PIB forestal. La cadena forestal contribuye con
el 0.29% al PIB nacional. El déficit de la cadena forestal representd el 37% del déficit de la balanza
comercial de México ya que en el 2012 se importaron >7.488 millones de ddlares (CONAFOR,
2013). En este contexto es que la CONAFOR ha impulsado los estudios de prefactibilidad de
cuenca industrial forestal, uno de ellos fue el de la cuenca del Golfo de México, por ello en 2004
se conformo el Grupo de Trabajo Sur-Sureste (GFSSE) con representantes estatales forestales de
las entidades federativas que integran la region, ademas de la Coordinacién General del Plan
Puebla Panamé (PPP), y el Fideicomiso para el Desarrollo Regional del Sur Sureste (FIDESUR)
con la meta de identificar, planificar y desarrollar proyectos que incrementen la competitividad del
sector forestal del Sur Sureste de México (CONAFOR, 2004). La zona, que constituye un factor
clave de este estudio se conformd a partir de la seleccion de aquellos municipios con
potencialidades geofisicas, socio-demogréaficas y de infraestructura que posibiliten el desarrollo
sustentable de una cadena forestal industrial, (P6yry, 2004). El estudio de pre factibilidad abordd
como objetivo sustancial la generacion de propuestas para la creacién de una cuenca forestal que
impulse el desarrollo econdmico de una subregion del sureste mexicano integrada por los estados
de Veracruz, Tabasco, Campeche, Chiapas y Oaxaca.

Posteriormente, la CONAFOR decide ampliar este tipo de estudios ahora en la regién Noroeste
del pais, por lo que en 2009 se efectta el estudio denominado “Factibilidad de la Cuenca Forestal
Industrial del Noroeste de México” desarrollado por la firma Consultora “POyry Forest Industry
Consulting Oy “Poyry”. El objetivo principal del estudio fue la realizacion de un analisis para
definir el potencial del desarrollo forestal en los Estados de Baja California, Baja California Sur,
Chihuahua, Durango, Sinaloa y Sonora. Asimismo, con dicho estudio se pretende promover el
desarrollo de la produccion de productos forestales “no-maderables” con mayor potencial
productivo o de mercado a fin de integrarlo a los demas procesos productivos.

Adicionalmente, el Gobierno Federal, de acuerdo a lo establecido en el Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, en el marco del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y del Programa Nacional Forestal 2014-2018 (PRONAFOR), establece que politica
nacional de reactivacion de la produccion forestal tiene como meta principal incrementar en un
86% la produccion maderable del pais, es decir, pasar de 5.9 a 11 millones de m? rollo para el
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2018, en concordancia con la Meta IV del Plan Nacional de Desarrollo, México Prospero, y su
objetivo 4.4 de impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve el
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo. En
concordancia a lo anterior, la CONAFOR en 2013 emite la Estrategia Nacional de Manejo Forestal
Sustentable para el Incremento de la Produccién y Productividad 2013-2018, misma que denomind
como “La ENAIPROS”.

En esta estrategia documenta que uno de los indicadores en el componente Il (Abasto y
transformacion) como linea base se tiene al numero de cuencas de abasto y transformacion
establecidas y en operacion, a 2013 se documento6 que en esta “Linea base” se cuenta con una
cuenca de abasto y transformacion ubicada en El Salto, Dgo., y otra para la para la region
Chignahuapan-Zacatlan, Puebla, mismas que forma parte de diez cuencas prioritarias para el
abasto, esperando poder alcanzar una meta de 33 estudios de cuencas de abasto y transformacion
en el periodo 2013-2015. Por lo anterior, en la actualidad a junio de 2015 se tiene conocimiento
que en el Estado de Chihuahua ya se ha completado el estudio de cuenca en le region Sur del
Estado y se desarrolla el presente para la region centro-occidente, mismo que se espera sea una
herramienta para la toma de decisiones en la industria forestal en esta cuenca de abasto y en general
del estado de Chihuahua.

2.2. Marco de referencia
2.2.1. Internacional

La industria forestal mundial ha sufrido un fuerte proceso de reestructuracion y consolidacion a lo
largo de la década de los ochenta y noventa, influido basicamente por el fendmeno de la
globalizacién. El proceso de reestructuracion y consolidacion de la industria forestal en América
Latina y el Caribe, region a la que pertenece México no fue uniforme para todos los paises y en el
caso de algunos no hubo un desarrollo significativo (FAO, 2004). El proceso fue marcado por
factores como: Aumento de las inversiones directas (ID), la reestructuracion de la industria forestal
en América Latina y el Caribe ha sido influenciada de manera significativa por el crecimiento de
las ID, particularmente inversiones extranjeras directas (IED), a partir de la segunda mitad de la
década de los noventas. Lo que se observé fue un fuerte movimiento de inversion en el aparato
productivo en favor de las ventajas comparativas del sector, debido a factores como: La mejoria
de los niveles de productividad y produccion (mayor escala) a través de la adopcion de nuevas
tecnologias; busqueda de mejores niveles de competitividad; alcance de la capacidad de
produccién sostenida de los bosques en importantes regiones madereras y mejores costos de
produccion de madera principalmente proveniente de los bosques plantados en América Latina y
el Caribe; fuerte aumento del comercio intrarregional e internacional de productos forestales en
funcién de una mayor liberacion de los mercados, sumada a la reduccion de las barreras
arancelarias.

Crecimiento de la participacion de la produccion forestal de la region a escala mundial

Los productos forestales que mas se destacan en cuanto a crecimiento, en los Gltimos afios en
Ameérica Latina y el Caribe, region a la que pertenece Mexico, fueron la madera aserrada y pasta.
La produccidn latinoamericana de madera aserrada, durante las décadas de los ochenta y noventa,
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contribuia con poco mas de un 6% a la produccion mundial. En 2003, la participacion de la
produccidn latinoamericana de madera aserrada alcanzé casi un 10%. En el caso de la pasta, la
participacion de la produccion latinoamericana pasoé de un 3,79% en 1980 a un 7,8% en 2003. A
su vez, la evolucion de la participacion de la produccion latinoamericana de tableros de madera en
el total mundial ha sido modesta a excepcion del contrachapado.

Atraccion de nuevas Inversiones Extranjeras Directas (IED)

A finales de los afios ochenta e inicio de los noventa el desarrollo de la industria forestal
latinoamericana se basé casi exclusivamente en Inversiones Domeésticas Directas (IDD). A partir
de la apertura de la mayoria de las economias latinoamericanas, a lo largo de los afios noventa, las
IED pasaron a desempefiar un papel mas importante en el desarrollo de la industria forestal
regional. Tomando en cuenta datos del 2002, se estima que las ID en el sector forestal han
alcanzado los 5 mil millones de ddlares, siendo que las IDD contribuyeron con alrededor del 75%,
mientras los restantes 25% guardan relacién con las IED. Sin duda, Argentina ha sido el principal
destino de las IED de toda América Latina. EI monto de IED en el sector forestal de este pais entre
1990 y 2000 alcanz6 los 3 mil millones de dolares. También Brasil, Chile y México han
concentrado gran parte de las IED en la industria forestal. Las IED en la industria forestal
latinoamericana han sido realizadas principalmente en el rubro pasta y papel. En menor grado,
Brasil, Argentina y Venezuela han sido beneficiarios de IED en la industria de tableros
reconstituidos (aglomerado, tablero de fibra de densidad media (MDF) y tableros de astillas
orientadas (OSB) y otros productos de madera solida.

Después del profundo proceso de reestructuracion experimentado por la industria forestal
latinoamericana, a la cual pertenece México y, que aun continla, existe la consolidacion de tres
grandes modelos foresto-industriales:

> Un primer modelo estd basado en industrias procesadoras de recursos forestales, donde
predomina la industria intensiva en capital incluyendo la de pasta, papel y productos de madera
solida, claramente perceptible en paises del Cono Sur, (Argentina, Brasil, Chile y recientemente
Uruguay). Este es el modelo mas fuerte econmicamente.

» El segundo modelo, de industrias de ensamblado (maquiladoras) dirigida basicamente al
mercado norteamericano, es predominante en México, Guatemala, El Salvador y otros paises
de América Central y el Caribe. En este modelo, prevalece el bajo costo de la mano de obra
no calificada en favor de los recursos naturales.

> Por altimo, el tercer modelo, que emerge como estandar de especializacion, es predominante
en Costa Rica, Republica Dominicana y pequefias economias del Caribe.

Nuevas fabricas de pellets en Estados Unidos de Norteamérica

En la actualidad la expansion y crecimiento de los mercados internos en México, aunado a la
creciente demanda de productos y subproductos forestales por parte de Europa mismos que
abastece la industria forestal norteamericana da una clara idea hacia donde se pueden dirigir las
diferentes estrategias de desarrollo y produccién industrial de la madera en México mediante la
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implementacién de la ENAIPROS, lo anterior considerando que a junio de 2015 la parte este de
Estados Unidos esta experimentando un creciente desarrollo en la instalacion de fabricas de pellets,
el aumento de la demanda de combustible lefioso ha llevado a la construccion de mas de dos
docenas de fabricas de pellets en el sureste de Estados Unidos en la Gltima década, junto con las
instalaciones portuarias especiales en Virginia y Georgia, donde grandes volimenes de pellets se
transportan en aviones cargueros con destino a Europa. En este sentido, los funcionarios
europeos promueven el comercio como parte de la lucha contra el cambio climatico. Es decir, se
ha adoptado el término “Burning biomass” ¢ “Quema de biomasa" de arboles en lugar de carbon,
lo cual significa menos gases de efecto invernadero en la atmosfera (En este punto adn existe
debate y controversia), los fabricantes de pellets afirman que esta industria ayudara a mitigar
las emisiones de gases de efecto invernadero a traves del tiempo, dando un incentivo para
plantar ain mas arboles, mencionando ademéas que los mercados verdes han contribuido a un
aumento del 50 por ciento en volumen de arboles desde la década de 1950, mismos que ayudan a
compensar el 15 por ciento de las emisiones de carbono de Estados Unidos cada afio (Alianza
Nacional de Propietarios de Bosque, 2015).

La popularidad de los pellets de madera como combustible esta siendo impulsado en gran parte
por las politicas gubernamentales. Frente a los mandatos de recortar el uso de carbén, los
gobiernos europeos estdn ofreciendo subsidios significativos a las empresas de servicios
publicos que cambian a biomasa y otras energias renovables. Para los antiguos paises
dependientes del carbon, como Gran Bretafia, los pellets de madera son una opcion especialmente
atractiva, ya que pueden ser empleados en el abasto de combustible de centrales eléctricas de
carbon existentes en el pais sin modificaciones significativas. Como resultado, la demanda de
pellets de madera esta aumentando en particular de los Estados Unidos.

Las exportaciones estadounidenses de pellets de madera se duplicaron entre 2012 y 2014, de 2
millones de toneladas a 4,4 millones, y se espera que las politicas climaticas sigan aumentando
las exportaciones en la proxima década. Tras superar a Canada en 2012, los Estados Unidos
"*sigue siendo el mayor exportador de pellets de madera en el mundo,” un informe de abril de
2015 emitido por la Administracion de Informacion de Energia de Estados Unidos lo corroboro.
Las empresas de Estados Unidos estan ahora compitiendo para mantenerse al dia con la demanda.
En este sentido, el mayor productor de pellets de madera, “Enviva”, con sede en Bethesda,
Maryland, ha construido seis fabricas de pellets en cuatro estados desde su fundacion en 2004 y
recientemente anuncid planes para construir tres nuevas. La compafiia opera su propia terminal
de aguas profundas en Chesapeake, Va., carga de alta mar en barcazas con cerca de 1,5 millones
de toneladas métricas de pellets de madera cada afio, la mayoria de ellos con destino a Gran
Bretaiia.

Para tener derecho a los contratos europeos, Enviva debe certificar que sus pellets de madera
emiten 60 por ciento menos contaminacion de COz que el carbon, sin embargo, los andlisis de la
empresa mostraron que se produce 80 por ciento menos. Enviva, envia personal para efectuar el
aprovechamiento forestal para luego transportar el volumen maderable a una de sus fabricas de
pellets. Alli, la madera se muele para obtener aserrin, luego este se introduce en una maquina que
utiliza calor y presién para crear granulos secos, un combustible que puede ser transportado tan
facilmente como los granos de maiz y que se quema tan facil como lignito (The Washington Post,
2015).
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2.2.2. Nacional

La extension territorial de México es de 1°964,375 km.2, con una superficie continental de
17959,248 km.2 y una insular de 5,127 km.2; esta extension lo ubica en el decimocuarto lugar entre
los paises con mayor territorio del mundo, asi mismo, las areas forestales de México estan
habitadas por 12 millones de personas en su mayoria en pobreza extrema y con altos indices de
migracion, (SEMARNAP, 1999). Nuestro pais es mega diverso; ocupa los primeros lugares en
vertebrados terrestres y plantas vasculares, tiene el primer lugar en diversidad de reptiles, tercer
lugar en aves y el cuarto lugar en mamiferos terrestres. En cuanto a plantas vasculares, México
supera la diversidad de especies de E.U.A. y Canada en conjunto (CONAFOR, 2001).

Las existencias totales de madera de bosques y selvas en el pais son de 2,803,487,866 m? rollo,
para bosques templados y frios existen 1,831,003,953 m? rollo, de los cuales 568,614,469 m? rollo
son de coniferas, 776,889,518 m? rollo son de coniferas y latifoliadas, 399,638,899 m? rollo son
de latifoliadas y 85,861,067 m® rollo de bosques fragmentados (Anexo, 1). Por su parte en las
selvas las existencias de madera son de 972,483, 913 m®r, de los cuales 634, 462,437 m® rollo son
de selvas altas y medianas, 234, 964,612 m® rollo de selvas bajas y 103, 056,864 m? rollo de selvas
fragmentadas. EIl incremento total en volumen de madera en los bosques de coniferas es de
24,940,775 m® rollo, de acuerdo a su tipo de formacion los bosques de coniferas cerrados tienen
un incremento de 8,339,274 m2 rollo, y los de coniferas y latifoliadas cerrados 2,480,066 m® rollo,
mientras que los bosques de coniferas abiertos tienen un incremento de 6,440,671 m? rollo y los
de coniferas y latifoliadas abiertos 7,680,764 m® rollo. Los estados con mayor incremento son:
Durango y Michoacan con un 22.5%, y Chihuahua con un 16.3% (SEMARNAT, 2004).

La SEMARNAT en el 2003 registrd 3,497 industrias forestales, de las cuales el 88.6%, es decir,
3,098 unidades pertenecen a la industria del aserrio, cajas de empaque de madera y talleres de
productos secundarios. Las 399 unidades productivas restantes se distribuyeron como: fabricas de
muebles (60), de chapa y triplay (48), de tableros (17), impregnadoras (11), de celulosa (7) y otros
establecimientos que no reportan giro industrial (256). Asi mismo la capacidad instalada fue de
16, 514,461 m® rollo, y la capacidad utilizada fue de 9, 862,491 m? rollo, representando un 59.7%
de la total instalada. En lo que respecta al nimero de aserraderos, en el periodo de 1980 al 2003,
se observa un comportamiento a la alza, al pasar de 1,396 a 2,058 lo que significo un crecimiento
del 47%. A pesar de aumentar su capacidad instalada, la industria del aserrio no fue capaz de
incrementar su capacidad utilizada, e incluso, ésta ha disminuido al paso del tiempo, de 82.1% en
1980 a 59.72% en el 2003. (SEMARNAT, 2005, Flores Velazquez et al., 2007).

Al relacionar la ubicacién con el tamafio de la industria forestal, las industrias medianas y grandes
se localizan en los estados forestales mas importantes del pais, es decir, Durango, Chihuahua,
Jalisco, Oaxaca y Estado de México, principalmente. El caso de Michoacan reviste particular
atencion, ya que si bien es el estado con mayor nimero de plantas industriales forestales, también
lo es que el 98% esta constituido por micro y pequefias industrias. De acuerdo con Carballo et al.,
(1990), para el periodo de 1980 a 1989 el numero de empleos en la industria forestal oscilé de
75,033 a80,460. Durante el periodo de 1990 a 2001, las ocupaciones remuneradas en la silvicultura
disminuyeron de 88,600 a 84,300 y en la industria maderera de 148,900 a 110,700; esto significd
una disminucion total en este periodo de aproximadamente 17.89%.
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El consumo aparente de productos forestales en el pais en el afio 2004 ascendio a los 44, 993,000
m? rollo, existiendo una relacion de 46% entre la produccion nacional de productos y el consumo
aparente de estos, mostrando una tendencia creciente en el periodo de 1999 a 2003, llegando a 27.5
millones de m2 rollo en 2003, el aumento en el consumo durante todo el periodo es de un 79%, sin
embargo para el 2004 present6 una disminucion del 19.6% con respecto al 2003. (SEMARNAT,
2005). Un problema del aprovechamiento de la industria forestal es su limitada cobertura de la
demanda nacional y, como consecuencia, el pais pierde posibilidades de empleo y divisas. En el
afio 2001, el déficit de la balanza comercial forestal fue de 1,861 millones de délares y de 5,539.5
millones de dodlares en 2012. Es importante observar que para el sector silvicola la balanza
comercial pas6 de un déficit de 371.7 millones de ddlares en 2001, a 1,026 millones en el afio
2012, lo que representd un incremento de 2.76 veces. Para el sector manufacturas de celulosa y
papel, el déficit paso de -1,551 millones de ddlares a -4,513 lo que represent6 un incremento del
déficit de 2.9 veces (SEMARNAT, 2013). En contraste, existen 7.4 millones de ha incorporadas
al manejo forestal que sustentan la produccion forestal maderable del pais, la cual fue de 5.9
millones de metros clbicos de madera en rollo (m®r) durante 2012, frente a un consumo aparente
de 17.9 millones de m®r en ese mismo afio, lo cual significa que la produccion maderable nacional
cubri6 de manera satisfactoria en 2012 el 33% del mercado interno (Presidencia de la Republica,
2013).

En este contexto, durante el periodo 2003-2012 la produccién forestal maderable ha decrecido en
forma constante, de 7.0 millones de metros cubicos rollo (Mm?) en 2003 vy finalizando este
periodo con 5.9 Mm?®r en 2012. Desde inicios de la década pasada y la actual, la disminucion ha
sido continua, con excepcion de los afios 2006, 2007 y 2012, en los cuales la produccion aumento,
reportando 6.5 Mm?r, 7.0 Mm?®r y 5.9 Mm?®r respectivamente, lo que represent6 un incremento del
0.9%, 7.8% y del 7.4% en relacion con el afio anterior. Adicionalmente, en los afios 2010 y 2011
se registraron las producciones mas bajas ya que se obtuvo un volumen de 5.6 Mm® y 5.5 Mm°r,
respectivamente, con una disminucién de 3.1% y 2.2% con respecto al afio anterior. Para 2012 la
produccidn forestal maderable registré un incremento de 7.4 % en relacion al afio anterior. Los
principales estados productores en 2012 fueron: Durango (32.97%), Chihuahua (17.72%),
Michoacan (8.11%), Oaxaca (7.32%) y Veracruz (5.24%) que contribuyeron con el 71.37% de la
produccion total, equivalente a 4.2 Mm® (SEMARNAT, 2013).

En las dltimas décadas, la adopcion del modelo de silvicultura comunitaria (cultivo del bosque con
la participacion social de sus duefios) en México, ha permitido el aumento en la presencia de
empresas forestales comunitarias (EFC); iniciando asi con el proceso de diversificacion
productiva. Sin embargo, la mayoria fracasa en poco tiempo; principalmente por problemas en
administracion, bajas habilidades en la comercializacion y nulas fuentes de financiamiento (Tapia-
Tapia and Reyes-Chilpa, 2008). En este sentido, el estado de Chihuahua es uno de los productores
forestales mas importantes del pais y es ajeno a limitaciones y desafios en sus empresas sociales
forestales, ya que la actividad forestal se basa en el aprovechamiento e industrializacion de los
recursos maderables ya que los ejidos y comunidades forestales tienen como principales
actividades econdmicas aquellas que se sitian en las primeras etapas de la cadena productiva
forestal, como son el abastecimiento de troceria y la industria de aserrio. Lo anterior, aporta una
idea clara y justificada del porque a partir de 2013 inici0 la Estrategia Nacional de Manejo Forestal
Sustentable para el Incremento de la Produccion y Productividad estableciendo una politica
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nacional de reactivacion de la produccion forestal, que tiene como meta principal incrementar en
un 86% la produccion maderable del pais, incrementandola de 5.9 a 11 millones de m? rollo para
el 2018. En este sentido, el “Estudio de cuenca de abasto” en el presente documento representa
uno de los componentes claves de la misma en la region forestal Centro-Occidente del estado de
Chihuahua, México.

2.2.3. Estatal

El estado de Chihuahua es el mas extenso de la Republica Mexicana, tiene una superficie total de
24,708,700 ha. de las cuales18.8 millones de ha se consideran superficie forestal, representa
el 12.6% de la superficie del pais, en ella podemos encontrar bosques y selvas con un total de
7.6 millones de ha y 0.6 millones de ha, respectivamente. En los municipios forestales
maderables del estado la poblacion para el afio 2001 fue de 294,942 habitantes, de los cuales
72,377 son indigenas, es decir, el 24.5%, la mayor parte de estos se encuentran en pobreza y estan
consideradas por CONAPO como de alta y muy alta marginacién, asi mismo la poblacion en los
principales municipios con produccion forestal no maderable para el mismo afio fue de 222,524
habitantes.

En cuanto a biodiversidad a nivel nacional, Chihuahua es el noveno estado en nimero de especies
de flora donde se destacan las familias Pinaceae, Fagaceae, Compositae, Gramineae y Agavaceae,
en mamiferos terrestres ostenta el segundo lugar con 85 especies registradas, en diversidad de aves
ocupa el lugar 16 por nimero de especies, totalizando 329. Chihuahua también esta considerado
dentro de los nueve estados con mas alto endemismo. La zona forestal del estado capta mas de
30,000 millones de metros cubicos del agua proveniente de las lluvias, la cual se almacena
principalmente en las presas del estado de Sinaloa, con ésta agua es posible regar una superficie
de alrededor de 600 mil ha. 6 su equivalente de 300 mil ha. con dos cultivos al afio, considerando
una ldmina de agua de 50 cm. en su ciclo completo (Escéarpita et. al 1981, Escarpita 2002).

El Estado de Chihuahua cuenta con 208 ejidos y 26 Comunidades forestales siendo un total de 234
predios con régimen de propiedad social mismos que representan mas del 70% de la superficie
forestal maderable en el estado (Escarpita et al.1981), que cuenta con una superficie forestal total
de 17°527,831 ha. de las cuales 7°086,591 corresponden a bosques (40.43%) y 505,251 ha. a selvas
(2.88%). La superficie que cubren las otras areas forestales en el estado suma en su conjunto un
total de 9,935,989 ha. que representan un 56.69% de la superficie forestal estatal. Las zonas aridas
y semiaridas cubren una superficie de 8°686,466 ha. (49.56%), la vegetacion hidrofila y halofila
480,996 ha. (2.74%); y el resto 768,527 ha. (4.38%) corresponden a areas perturbadas.

En el aspecto de superficie afectada por plagas, durante los ultimos afios, el escarabajo
descortezador del renuevo de pino Dendroctonus rhizophagus, ha constituido uno de los mayores
problemas de sanidad en las areas de regeneracion natural. En lo que respecta a insectos
defoliadores de1980 a 1982 se presentd la plaga Neodiprion fulviceps en la region suroeste del
estado de Chihuahua, plagando una superficie de aproximadamente 10,000 ha. de bosque de Pinus
arizonica en las regiones de Bocoyna y Guachochi. En 2001 se detect6 un brote del descortezador
de las alturas Dendroctonus adjunctus en la Sierra “La Raspadura”, de la Colonia Oscar Soto
Maynez, municipio de Namiquipa, Chih., el cual crecio y se convirtio en la plaga de insectos
descortezadores mas grande registrada para el estado de Chihuahua. Del 2001 al 2005 se tenia una
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superficie afectada acumulada de 1,998 ha. con 50,683 arboles muertos por plaga (36,336 m3rollo
total arbol) y 90, 067 arboles verdes plagados (63,063 m® RTA), asi mismo, en la parte sur del
estado se ha detectado la presencia del descortezador Dendroctonus pseudotsugae atacando
fuertemente bosques de Pseudotsuga menziesii (especie en estatus), finalmente, en 2007 se
reportaron 384 ha. afectadas por plantas parasitas. Para 2009 se estimo6 que Neodiprion autumnalis
afecto una superficie superior a las 25,000 ha. de bosques de Pinus arizénica en la region San
Juanito-Creel. En las areas de Picea chihuahuana (especie en peligro de extincién) se ha detectado
que la palomilla Cydia phyllisi infesta un 92% de los conos y dafia méas del 21% de la semilla.

Las existencias maderables totales en los bosques y selvas del Estado de Chihuahua ascienden a
270,823,051 m® rollo, de las cuales 266,112,404 m® rollo son de bosques y 4,710,647 m® rollo de
selvas. El incremento anual en metros cubicos rollo por hectarea en los bosques de coniferas
cerradas del Estado es de 1.42 m2 rollo, en los de coniferas y latifoliadas cerradas de 0.75 m3, en
los de coniferas abiertas de 0.76 m® rollo y de coniferas y latifoliadas abiertas de 0.59 m? rollo.
La produccion forestal maderable en el Estado de Chihuahua en el afio de 2002 fue de un volumen
de 1, 407, 102 m® rollo, los cuales tuvieron un valor de produccion de $ 867.2 millones de pesos,
lo cual representé el 1.3 del PIB estatal, los principales municipios con mayor aprovechamiento
forestal maderable autorizado son Madera, Guachochi y Guadalupe y Calvo con mas del 50% del
volumen autorizado (Gobierno del Estado de Chihuahua, 2004). Asi mismo al comparar el periodo
1997-2000 con el 2001-2005, en el estado se ha presentado una tendencia negativa con un
decremento en la produccion del 32.19% al 2005.

Los principales grupos de especies que se aprovechan y su porcentaje del total se describen a
continuacion: 1, 239,621 m? rollo que representan un 99.65% de la produccion forestal total del
Estado pertenecen al grupo de especies de pino, 3,613 m? rollo (0.29%) al de otras coniferas y 704
mqr (0.056%), al de encino. Los géneros maderables mas importantes son el Pinus y Quercus
siendo las especies mas significativas Pinus arizénica; Pinus engelmanii y Pinus duranguensis,
Quercus rugosa; Quercus sideroxyla y Quercus fulva (INEGI, 2006).

La capacidad instalada de la industria forestal maderable en el estado en el afio dos mil era de 3,
460,337 m°r. Sin embargo se estima que la capacidad utilizada fue de 1,876,892m3r
(SEMARNAT, 2000). La produccién proveniente del norte de Durango es procesada por empresas
de Chihuahua, asi pues, para el afio 2003 se registraron en el Estado 820 predios con autorizacion
en un total de 4, 520,457.16 ha., de las cuales 837,695.34 ha. eran aprovechadas, representando el
18.53%, por lo que el 81.47% se destina a otros usos (conservacion, restauracion, pastizal,
ganaderia y otros). Los municipios que concentran la industria forestal son: Hidalgo del Parral,
Cuauhtémoc, Delicias, Madera, Guerrero, Guadalupe y Calvo, Guachochi, Bocoyna, Balleza,
Chihuahua y Ocampo. Ademas Hidalgo del Parral, Cuauhtémoc, Delicias y Chihuahua tienen el
mayor numero de empresas dedicadas a la industrializacion de la madera, (Gobierno del Estado de
Chihuahua 2004).

La region forestal del Estado de Chihuahua, ha tenido una mayor industrializacion de los bosques,
Chihuahua ocupa un importante lugar a nivel nacional en los diferentes giros, con un total de 1,619
centros de almacenamiento y transformacion establecidos (SEMARNAT 2009). No obstante en
el 2011, habia establecidos y registrados 981 centros de almacenamiento y transformacion
centros activos de un total de 1,755, destacando principalmente los dedicados al giro del aserrio.
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En conjunto la capacidad instalada de la industria forestal maderable en el estado de Chihuahua
es de 2, 180.38 m®r. Sin embargo se estima que la capacidad real utilizada esta dentro del rango
de 294,411 m’r (SEMARNAT 2011).

Es la industria del aserrio la que tiene mayor nimero de establecimientos, con 641 registrados, con
un mayor valor agregado existen fabricas de muebles, plantas de tableros, contrachapados y
aglomerados, impregnadoras, fabricas de moldura y chapa. La produccion industrial forestal se
orienta principalmente a la obtencion de escuadria. La industria presenté su valor mas bajo de los
ultimos 10 afios en el 2001 con $839, 271,000. No obstante lo anterior la aportacion al PIB de la
industria manufacturera en ese mismo afo fue de 6.4% ubicandose como cuarta division industrial
en importancia (INEGI, 2003).

El territorio estatal esta organizado en 14 unidades de manejo forestal en congruencia al articulo
112 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, mismas que comprenden la totalidad de
la superficie estatal, de las cuales 3 pertenecen al Semidesierto con una superficie de 14.8 millones
de ha. lo que representa el 60% del total, 2 en zona de transicion con 2.4 millones de ha. para un
10% del total y 9 corresponden a la region de bosque templado, con 7.6 millones de ha. que
representan el 30% del total de la superficie de las UMAFORES del estado (CONAFOR 2006).

Adicionalmente, derivado de los aprovechamientos forestales maderables y como resultado de su
industrializacion, se obtienen una serie de productos, los cuales por orden de importancia se
pueden mencionar: escuadria, astillas para la fabricacion de tableros aglomerados, postes para
pilotes, morillos, lefia, carbdn, entre otros, productos que provienen principalmente del pino y
en menor cantidad del encino. A nivel nacional, la produccién maderable en el afio 2011 fue de
5,501,085 m* rollo. En este contexto, el estado de Chihuahua se encuentra ubicado en el segundo
lugar. Adicionalmente, los municipios del estado con mayor volumen autorizado de
aprovechamiento forestal maderable para el afio 2011 fueron: Guadalupe y Calvo, Madera y
Guachochi, con el 21.33 %, 19.86 % y 12.55 % respectivamente, representando el 53.74 % del
volumen de aprovechamiento forestal maderable autorizado en el estado.

Tomando como referencia lo indicado, se ha identificado la necesidad de realizar un estudio de
la cuenca de abasto forestal en la region de Urique, Bocoyna, y Ocampo Chih., (CAUBO) ya que
es una de las cuencas que presenta un importante potencial para el desarrollo de la produccion y
productividad forestal.

2.2.4. Objetivo

Estimar el potencial de abasto y transformacion forestal en la cuenca y sub-cuencas de abasto
forestal y desarrollo industrial en la region de Urique, Bocoyna y Ocampo Chih., con la finalidad
de diagnosticar el estado actual de produccidn, abasto y transformacion que presenta la cuenca
a la par de definir propuestas para el desarrollo industrial de la cuenca que detonen la actividad
forestal e industrial de la region en un entorno de produccion constante, competitividad y
sustentabilidad a largo plazo.
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I1l. METODOLOGIA
3.1. Area de estudio

El presente estudio se realizo en la cuenca y subcuencas de abasto y transformacién forestal
ubicada en una proporcion territorial de la Sierra Madre Occidental, la cuenca esta ubicada en
(106.50° a 109.50° latitud norte y 26.50° a 29.00° longitud oeste) al oeste colinda con los estados
de Sonora y en menor proporcion hacia el suroeste con el estado de Sinaloa, al sur colinda con los
municipios de Batopilas, Nonoava y Guachochi, al este con San Francisco de Borja, Cuauhtémoc,
Cusihuiriachi, Bachiniva y Namiquipa y al norte con Matachi y Madera, la cuenca de abasto se
encuentra en la circunscripcion territorial de los municipios Urique, Bocoyna, y Ocampo, en el
estado de Chihuahua México, (Figura, 1). Las sub-cuencas son San Rafael, San Juanito, y
Tomochi, (Figura, 2).
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Igura 1. Ubicacion del area de estudio.
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Figura 2. Ubicacion geografica de las subcuencas las cuales constituyen la cuenca de abasto del

estado de Chihuahua.
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3.2. Fuentes de informacién

En primera instancia se consideraron los términos de referencia para la elaboracion de
estudios de cuencas y subcuencas de abasto emitidos por la CONAFOR, asi mismo se
emplearon fuentes de informacién primaria y secundaria como cuestionarios y entrevistas
directas con los principales actores claves en los aserraderos y fbricas presentes en la cuenca
de abasto, ademé&s se desarrollaron tres talleres participativos con los actores, duefios y
poseedores de los recursos forestales e industria involucrada, en estos se efectu6 un analisis
para identificar sus fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (Anélisis FODA), se
realizaron consultas a los programas de manejo forestal actualmente en ejecucion sobre los
predios que se encuentran en la cuenca de abasto forestal, se tomaron en cuenta estudios
regionales forestales (ERF) de las UMAFORES ubicadas en el area de estudio, también se
consideraron los estudios técnicos de Ordenamientos Territoriales Comunitarios (OTC),
evaluaciones rurales participativas (ERP), estudios para la determinacion de Areas de alto Valor
de la Conservacion de la Biodiversidad (AAVCB), también se consideraron los procesos de
certificacion del manejo sustentable de los bosques de conformidad con la norma NMX-AA-
143-SCFI1-2008, adicionalmente, se procesé informacion ligada a un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) como es el Sistema Estatal de Informacion Forestal de Chihuahua, ademas del
Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS) y se consulté documentacion relacionada a la
naturaleza del estudio en SEMARNAT, CONAFOR, CONANP, UACH, INEGI, CDI, entre
otras.

3.3. Obtencion de informacion fisica, bioldgica y socioecondmica

Para la realizacion de la caracterizacién de la cuenca y subcuenca de abasto forestal, se
determinan varias estrategias, como fue la obtencion de informacion oficial de estadisticas
ambientales, sociales y econdmicas. También se obtuvo informacion de los Programas de
Manejo Forestales (PMF) relacionada con los Métodos de Manejo silvicola, asi como
informacion de las existencias reales totales de volimenes maderables y sus incrementos. Esta
informacion fue almacenada en una base de datos ACCESS 2010, y programada para
desarrollar consultas que dieron pie a la serie de informes que se presenta en los diversos
apartados de este estudio Cuenca.

Otra fuente de obtencion de informacion se realizé por medio de encuestas o entrevistas,
mismas que fueron dirigidas a los predios con permiso de autorizacion, y a la industria
establecida. Esta informacion, como la sefialada en el parrafo anterior, se incorporo a la
Base de dados ACCESS 2010.

3.4. Analisis situacional de la cuenca de abasto en los municipios de Bocoyna, Ocampo y
Urique.

El andlisis situacional (Fortalezas y Debilidades) se realizO mediante la metodologia
denominada “Conferencia de Busqueda”. Para lo cual se llevaran a cabo un taller participativo,
donde se convocd a: Productores silvicolas de la cuenca de abastecimiento; Instancias
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gubernamentales de los tres érdenes de gobierno; Organizaciones no gubernamentales; Sector
académico e Industriales de la transformacion de los recursos forestales maderables. “La
Conferencia de Busqueda” (CB) considera que los actores principales involucrados en el
desarrollo del proyecto son fundamentalmente los duefios de los recursos forestales. En este
proceso, la comunidad debe ser el principal actor que identifica sus fortalezas y debilidades, ya
que son ellos quienes viven con las consecuencias y efectos de cualquier accion emprendida”
Lujan y Magafia (1999).

La CB es un método grupal para la planeacion estratégica participativa. Consiste
fundamentalmente en un evento en el que participan todas las partes involucradas en una
situacion problematica y de la cual surgen conocimientos compartidos en un ambiente de
participacion voluntaria. Estableciéndose la CB como un catalizador para una dindmica
actividad planeadora (Rodriguez, 1998). El proceso de aplicacion de la conferencia de busqueda
en relacion al “Estudio de cuenca de abasto” se desarroll6 como se muestra en la figura 3.

B) Seleccion de
participantes

A 4

f

CONFERENCIA
A) Accesoy C) Sesion
Aceptacion  (—p DE BUSQUEDA con
al sistema Participante
E) Conduccion D) Disefio
delaCB — delaCB [«
1.-Introduccién y 2.- Anélisis del 3.- Andlisis del 4+ Estrategias y 5.- Disefio del 6.- Presentacion del

expectativas

ambiente
externo.

sistema

limitantes

Plan de accién
comunitaria

plan de accion
comunitaria

Figura 3. Fases de la Conferencia de Busqueda (Lujan, 2000).
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La seleccion de los Participantes: en este evento se realizé utilizando el sistema de la referencia
comunal (Emery, 1994), es decir, los propietarios de terrenos forestales y duefios de industria
forestal existente en la CAUBO seleccionaran a un grupo de participantes claves para lograr los
objetivo planteados. Se presenta a continuacion, en el cuadro 1, de manera resumida los métodos
de obtencidn de informacion para desarrollar los puntos antes descritos.

Cuadro 1. Resumen del método de obtencion de informacion y resultados alcanzados

Apartados del estudio

Método de obtencion de informacion

Informacion generada

1. Recursos y potencial
forestal

Consulta de: Programas de Manejo,

Instituciones Gubernamentales (INEGI
— CONAFOR - SEMARNAT - Gobh.

del Estado de Chihuahua).

UMAFORES (Estudio regional forestal)

Informacion

Caracterizacion  del manejo
forestal maderable, caracteristicas
fisicas y biologica y potencial
forestal de la cuenca de abasto

2. Industria forestal existente

Entrevistas y cuestionarios

Taller participativo y analisis FODA
Consulta a instituciones
gubernamentales

Caracterizacion de la situacion que
guarda la industria forestal en el
pasado y actualmente

3. Mercados de productos
forestales

Consulta UMAFOR, entrevista a
silvicultores y representantes de la

industria del aserrio, taller participativo

y consulta al SIPRE, CONAFOR

Identificacion de los productos
forestales de mayor demanda
Descripcion grafica y escrita en
Word y tablas de informacién

4. Infraestructura y Logistica
(Transporte)

Consulta de Programas de Manejo,
Estudio Regional forestal e
Informacion, Sistema Nacional de
Informacion Municipal, INEGI,
CONAPO, SCT.

Caracterizacioén de la
infraestructura del transporte e
identificacion de la mano de obra,
en el aprovechamiento de los
recursos forestales maderables

5.Aspectos Socio-Econémicos
y Ambientales

Entrevista y taller participativo
Informacion, Sistema Nacional de
Informacion Municipal, INEGI,

Caracterizacion socioecondémica y
ambiental de la cuenca de abasto
de recursos forestales maderables

6. Sistema de Criterios e
Indicadores de la cuenca de
abasto

Taller participativo

Conjunto de criterios e indicadores
para identificar el nivel de
desarrollo forestal sustentable de la
cuenca de abasto

3.5. Sistema Jerarquico de Criterios e Indicadores (C&l), de evaluacion del Desarrollo

Forestal Sustentable (DFS).

De conformidad con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento, considera
que el desarrollo forestal sustentable se evalia mediante Criterios e Indicadores (C&I). En este
sentido, la evaluacién de la CAUBO en relacion al manejo forestal se efectu6 mediante un sistema
de C&I exprofeso para evaluar, mediante las Auditorias Técnicas Forestales realizadas en el area,
el nivel de desarrollo forestal sustentable.
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IV.RESULTADOS E INTERP’RETACION DEL DIAGNOSTICO DE LA CUENCA DE
ABASTO DE LA REGION CENTRO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

4.1. Ubicacion geografica de la cuenca
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Figura 4. Ubicacion Geogréfica de la Cuenca de Abasto Urique, Bocoyna y Ocampo.

A continuacion en el cuadro 2 se presenta una descripcion general de la cuenca de abasto

Cuadro 2. Descripcion general del area de estudio

Clima Templado sub himedo

Suelo Regosol, Litosol, Luvisol, Fluvisol, Vertisol, Xerosol, Cambisol
y Feozem

Altitud 1713 msnm, rango de 80-3066, el superior a 1800 abarca 62.24%

Altitud extrema
Precipitacion media anual
Temperatura media anual
Pendiente media

de la superficie total.

80.5 ha arriba de los 3,000 msnm

735 mm

14.3°C, rango de 5-28 °C

35 %, rango 20 — 60%, existe un 53 % de la superficie total

35



4.2. Tipo de vegetacion

El area de influencia de la Cuenca de Abasto Urique, Bocoyna y Ocampo (CAUBO) se
destaca por los tipos de vegetacion presente y diversidad biologica, aqui se tiene representada
una gran variedad de flora y fauna, lo anterior es consecuencia de la amplia gama de
ecosistemas como el bosque templado de pino-encino, bosques de encino, bosque de pino,
selva baja caducifolia, y bosques de encino-pino, entre otros. El area de estudio tiene 2,
494,831 ha., y por su ubicacion en la parte central de la Sierra Tarahumara y estar esta
inmersa en la SMO es un elemento de importancia significativa para su estudio, en este
sentido, el norte de la SMO ha sido reconocida como mega centro de diversidad por la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (Felger et al., 1997).

4.2.1. Vegetacion terrestre

Como se habia mencionado anteriormente la (CAUBO) cuenta con 2, 494,831 ha., de las
cuales el 96.90% (2, 416,511 ha.) estad cubierta por vegetacion, entre los que destacan los
bosques templados de pino y encino. También encontramos, que el 3.1 % (78,320 ha.) de la
superficie, esta representada por cuerpos de agua importantes, Zonas Urbanas y agricultura
de riego y temporal. En la cuenca de abasto, destaca la fisiografia en la porcién central de la
Sierra Tarahumara con elevaciones montafiosas y depresiones o barrancas, con accidentes
topograficos con valles, montes, laderas, mesetas y areas de cafiada, lo que permite la
presencia de variadas asociaciones de vegetacion.

Los datos floristicos de la regién, en buena parte han sido revisados y validados en guias y
estudios que tienen considerada el area de influencia de la “CAUBO” como lo han
documentado (Bye, 2007a; Bye, 2007b; Bravo-Hollis, 1978; Bravo-Hollis y Séanchez-
Mejorada, 1991; Clausen, 1979; Dodge, 1992; Estrada, 1995; Estrada-Castillon, 2003;
Garcia y Gonzalez, 2003; Geils et al, 2002; Gonzélez et al, 1993; Hawksworth, 1988a;
Hawksworth, 1988b; Heredia et al, 2005; Lebgue y Sosa, 2005; Little, 1992; Martinez, 1979;
Meza-Lerma, 2002; Perry, 1991; Powell, 1988; Rzedowsky y Equihua, 1987; Royo y
Melgoza, 2001; Shreve, 1939; Spellenberg, 1979; Spellenberg et al, 1996; Stephen et al,
2001; y Stubbendieck et al, 1997).

Los tipos de vegetacion presentes en ésta cuenca de basto han sido clasificados de acuerdo a
los tipos de vegetacion de México y que propuso Rzedowski (1983), ésta clasificacion a nivel
cartogréfico es en base en la sintesis de informacion geogréfica para el estado de Chihuahua
gue emite INEGI, en la Serie V - 2013, para mayor detalle en esta descripcion, consultar
Anexo 2.

4.2.2. Superficie total arbolada

Con base al Uso de Suelo y Vegetacion “INEGI Serie V 2013 se estimaron las superficies
arboladas en la “CAUBO”. Los bosques de clima templado frio, ocupan el 82.56% de la
superficie total, siendo los bosques de pino y encino los que ocupan la mayor superficie con
760,774.51 ha., seguidos de los bosques de pino con 606,656.06 ha.
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La informacién analizada por subcuenca de abasto y polo de desarrollo, muestra que la
subcuenca San Juanito ocupa la mayor superficie de los bosques de pino-encino y bosques
de pino (1, 017,822.06 ha) con una superficie de 684,999.44 ha. seguido de la subcuenca
Tomochi con 425,439.18 ha. En cuanto a los bosques de encino (411,166 ha.), la subcuenca
Tomochi muestra la mayor superficie con 229,529.43 ha., seguida de la subcuenca San Rafael
con 138,240.03 ha. En cuanto al bosque de encino-pino (281,117.97 ha.), la superficie con
mayor extension se encuentra en la subcuenca Tomochi con una superficie de 125,169.34 ha
(Cuadro 3 - Figura 5- 6).

5,024.48 64.140.61 370327

I

m Bosque de pino - encino

m Bosque de pino

m Bosque de encino

= Bosque de encino-pino

m Selva baja caducifolia

m Pastizal inducido

= Pastizal natural
Agricultura de temporal
Agricultura de riego
Cuerpos de agua

w Area urbana

Figura 5. Distribucion del uso de suelo y tipos de vegetacion en la “CAUBO”.
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Cuadro 3. Uso de suelo y vegetacion actual en la unidad de manejo forestal

SUB poLope  BOSQUEDE BOSQUEDE BOSQUEDE “QO2UEDE  SELVABAJA  PASTIZAL PASTIZAL AGRICULTURA AGRICULTURA CUERPOS  AREA TOTAL
o DeaRoDE o PINO- PINO ENCINO NCINO  CADUCIFOLIA INDUCIDO NATURAL DETEMPORAL ~ DERIEGO ~ DEAGUA URBANA SUPERFICIE
ENCINO ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha
\?Sgnito San Juanito  272,889.88 412,109.56 43,396.53 79,560.78 422096 2,779.68 5,024.48 53,960.33 116.89 38.29 97.02 874,194.39
Basaseachi 145,495.94 104,371.94 197,214.74 125,169.34 152,849.09 21,623.49 0 0 1,191.35 0 92.86 748,008.74
Tomochi
Tomochi 110,529.06 65,042.24 32,314.69 38,293.80 0 56.16 0 10,180.28 2,395.03 0 0 258,811.27
Babuichivo  144,206.58 10,680.91 100,352.13 31,833.65 131,572.38 35,385.95 0 0 0 0 44,14  454,075.74
San
Rafael
San Rafael 87,653.05 14,451.41 37,887.90 6,260.40 10,503.07 2,985.21 0 0 0 0 0 159,741.04
TOTAL 760,774.51 606,656.06 411,166.00 281,117.97 299,14550 62,830.48 5,024.48 64,140.61 3,703.27 38.29 234.01 2,494,831.18
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Figura 6. Uso de suelo y vegetacion de la CAUBO
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4.3. Caracterizacion fisica
4.3.1. Fisiografia

La cuenca de abastecimiento se localiza en la provincia fisiografica denominada “Sierra
Madre Occidental” cubriendo la totalidad de su superficie, a su vez, se encuentra tres
subprovincias fisiograficas denominadas gran meseta y cafiones chihuahuenses que ocupa el
79.76% de la cuenca, seguida por las subprovincias sierra y cafiadas del norte y llanuras
tarahumaras con el 17.86% vy el 2.36 % respectivamente (Figura 7-Cuadro 4). Las alturas
sobre el nivel del mar tienen rangos de variacion altitudes de los 200 a los 3066 msnm y una
media de 1,859 msnm (Figura 20-Cuadro, 5). Asi mismo, encontramos que la subcuenca San
Juanito, tiene la mayor superficie en el rango de 1800 msnm en adelante, con el 45% (560,000
ha), sequida de la subcuenca Tomochi con el 45% (4444,888 ha). Es importante hacer notar
que existe una superficie de 33,333 ha., con altitudes menores a los 1,200 msnm donde no
existe manejo forestal maderable.

Cuadro 4.Provincias fisiograficas en al CAUBO

. . Superficie Cuenca
Provincia Subprovincia has %

Grgn Meseta y Canones 1982915 79.76
Chihuahuenses

Sierra Madre : ~

Olccidental Sierra y Carfiadas del Norte 444210 17.86832
Sierra'y Llanuras 58895 2 369048
Tarahumaras

40



CUENCA DE ABASTECIMIENTO
URIQUE, BOCOYNAY OCAMPO
CHIHUAHUA

Fisiografia

Simbologia

GRAN MESETA Y CANONES CHIHUAHUENSES
1170 SIERRAS Y CANADAS DEL NORTE
I SIERRAS Y LLANURAS TARAHUMARAS

Kilometros

graphic Coordinate Sy : GCS_WGS_1984
Datum: D_WGS_1984

Prime Meridian: Greenwich
Angular Unit: Degree

* @ mhum
CONAFOR e e i

== CINld

Figura 7. Fisiografia presente en la CAUBO.
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Figura 8. Altitud en la CAUBO.
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4.3.2. Altitud

Cuadro 5.Altitud presente a nivel de subcuencas y porcentaje en la CAUBO

Cuenca
Subcuenca Altitud Suma de superficies has o
80 — 1,200 2,314.0491 0.092
1,200 - 1,800 21,700.8485 0.86
?ﬁ;‘nito 1800 — 2,200 252,877.3663 10.10
2,200 - 2,500 483,918.7256 19.34
2,500 > 113,656.4214 4.54
80 — 1,200 190,848.1395 7.63
1,200 — 1,800 303,388.2755 12.12
Tomochi 1,800 — 2,200 281,588.5633 11.25
2,200 — 2,500 194,337.4861 [
2,500 > 41,641.6691 1.66
80 - 1200 208,977.6687 8.35
1,200 — 1,800 217,480.1285 8.69
San Rafael 1,800 — 2,200 142,900.6766 5.71
2,200 - 2,500 44,785.1657 1.79
2,500 > 2,095.573 0.08
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4.3.3. Pendiente del terreno

En lo referente a las pendientes, en la cuenca de abastecimiento, se encontrd en lo general un
rango que va del 0% (Zenital) al 130% (Figura, 9-Cuadro, 6), existen caso extremos donde
la pendiente alcanza el 800%, en zonas de la Barranca denominada Urique. De acuerdo con
lo anterior, las pendientes media del terreno fue de 36.54%. Las exposiciones son variadas,
predominando la exposicién este y la Sur, las exposiciones menos frecuentes son la Zenital
y la Norte.

Cuadro 6.Pendiente del terreno en la cuenca de abasto

Pendiente Sar} Tomochi  San Rafael Total cuenca Cuenca
Juanito %
0 -5 110809.2434 62460.44686 21275.28854 194544.9788 7.77
5 - 10 91381.2398 52111.29678 21335.15755 164827.6941 6.59
10 - 20 179005.4017 143230.6874 65283.48828 387519.5774 15.48
20 - 60 415546.6471 584859.7743 349379.9638 1349786.385 53.94
60 - 80 54725.0016 118731392 9943997348 272896.3671 10.90
80 - 100 14860.565 35050.97347 36572.58368 86484.12214 3.46
> 100 8167.6466 15393.18635 22971.38699 46532.21994 1.86
Total 874495.7452 1011837.757 616257.8423 2502591.345 100
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Figura 9. Pendiente del terreno en la CAUBO
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4.3.4. Geomorfologia

Dentro de la cuenca de abastecimiento se encontraron 9 unidades geomorfologicas de las
cuales la de mayor presencia son las montafias medianamente diseccionadas que ocupan el
67.68% de la superficie total de la cuenca, seguida por las montafias medianamente
diseccionadas con el 20%y por otras unidades geomorfolégicas de menos superficie %
(Figura, 10-Cuadro, 7).

Cuadro 7.Geomorfologia en la cuenca de abasto

Topoforma Superficie has %

Plammes sub 77.24 0.003
horizontales
Planicies onduladas 6379.5
medianamente 0.2
diseccionadas
Planicies acolinadas de 16761.65
medianamente
diseccionadas a 0.66
fuertemente
diseccionadas
Lomerios ligeramente 20089.84

) ) 0.8
diseccionados
Lomerios medianamente 57398.66

) . 2.29
diseccionados
Lomerios fuertemente 101606.42

) . 4.06
diseccionados
Montarias ligeramente 507136.12

) . 20.26
diseccionadas
Montafias medianamente 1693850

) . 67.68
diseccionadas
Montafias fuertemente 99297 3.97

diseccionadas
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Figura 10. Geomorfologia presente en la CAUBO
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4.3.5. Clima

En la cuenca de abasto predomina el clima templado subhdmedo y el semi-frio, con lluvias
en verano de mayor humedad y el semi-frio con lluvias en verano de humedad media, se
caracterizan por su tempera media anual que oscila entre 12.0° y 18.0°C y medias mensuales
para el mes més frio entre -3.0° y 18.0°C. La precipitacion total anual fluctia entre 500 mm,
en zonas de menor altitud hasta los 750 mm en sitios con altitudes superiores a los 2500
msnm, el clima templado suma en conjunto el 79.71% (1, 987,613.52 ha) del territorio de
la CAUBO, el régimen de lluvias se presenta de junio a septiembre con aproximadamente el
65% de la lluvia total anual. La direccion del viento predominante es hacia el suroeste y la
velocidad promedio es 20km/h (Narvaez, 1984). El clima semicalido, templado subhtimedo,
[luvias de verano abarca alrededor de 13.36% de su superficie (333582.85 ha) (Figura, 11),
se distribuye sobre las laderas medias de cafiones y barrancas con temperaturas medias
anuales mayores a 18.0°C, temperatura media del mes mas frio entre -1.0° y 18.0°C vy,
temperatura media del mes mas caliente mayor de 6.5°C. Anualmente recibe precipitacion
promedio por arriba de 800 mm con un régimen de distribucion de lluvias durante el verano;
en proporcidn reducida esté el clima semicalido con el cual suma un 13.36% (333,582.85 ha)
y el célido subhimedo con un 0.13% (Cuadro, 8).

Cuadro 8.Tipos de clima, superficies y porcentaje en la CAUBO

Tipo de clima Hectareas Porcentaje
Cb'(w2)x' - Templado, semifrio 931,754.75 37.32
C(w1)x' - Templado, subhimedo 312,792.59 12.53
C(w2) - Templado, subhimedo 269,887.74 10.81
C(w2)x' - Templado, subhiimedo 244,201.61 9.78
(A)C(wo) - Semicalido, templado 171,620.93 6.87
(A)C(w1) - Semicalido, templado 158,915.47 6.37
Cb'(wl)x' - Templado, semifrio 107,734.10 4.32
BS1kw - Semiérido, templado 87,222.52 3.49
C(wo) - Templado, subhumedo 79,872.75 3.20
BS1(h")w - Semiérido, calido 60,392.93 2.42
C(wo)x' - Templado, subhiimedo 23,179.39 0.93
BS1lhw - Semiarido, templado 22,026.92 0.88
Cb'(w2) - Templado, semifrio 18,190.60 0.73
Awo - Calido subhimedo 3,361.08 0.13
(A)C(wo)x' - Semicalido, templado 3,046.44 0.12
BS1k(x") - Semiarido, templado 2,320.38 0.09
Total 2,496,520.19 100
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Del analisis de la informacidn de las estaciones meteoroldgicas que se consideran estratégicas
en el bosque templado de la cuenca de abasto, la temperatura media estimada es 13 °C y
precipitacién media anual de 735 mm. (Cuadro, 9).

Cuadro 9.Valores medios de (t) y (p) por estacion meteoroldgica
Promedio anual por estacion meteoroldgica

Variable Ararec Creel San Tomoch Basaseach Yepach Yecor Promedio
Temperatura maxima 193 193 194 23.1 24 30.1 22.2 22,5
Temperatura media (°C) 105 10.5 9.9 13 13.9 20.9 12.6 13.0
Temperatura minima 1.6 1.6 0.5 3 3.8 11.6 29 3.6
Precipitacién (mm) 747.8 747. 734.1 601.8 1041.7 728.3 5414 734.7

Adicionalmente con la finalidad de observar espacialmente la distribucion de la altitud y la
temperatura media en la CAUBO, se generd una ecuacion entre estas dos variables (Figuras
12y 13) la cual presento un R? de 0.94, posteriormente se efectud el proceso de interpolacion
para la cuenca empleando datos de 34 estaciones meteoroldgicas, finalmente, se presenta la
temperatura media y climogramas de estaciones meteoroldgicas que son claves para el
monitoreo climético en la cuenca de abasto, figuras 14a-14h. La temperatura para la region
bajo estudio se aprecia en la figura 15 y la precipitacion en la figura 16.
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Figura 12. Relacién entre la altitud y temperatura en la CAUBO
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Figura 13. Temperatura media en las principales estaciones meteoroldgicas de la CAUBO
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4.3.6. Edafologia

En la clasificacion de la Carta Edafoldgica, escala 1:250,000 de INEGI, se identifican un
total de 10 Unidades de Suelo de los cuales la unidad de suelo méas preponderante son los
regosoles éutrico, que es el tipo de suelo mas abundante, abarcando una superficie de
876,773.25 hectareas (Cuadro, 10-Figura 17). Los Regosoles son suelos que se caracterizan
por presentar un horizonte A &crico, o bien, un horizonte gléyico a mas de 50 cm de la
superficie. Cuando la textura es gruesa, estos suelos carecen de ldaminas de acumulacion de
arcilla, asi como de indicios de horizonte cAmbico u 0xico. No estan formados de materiales
albicos producto de la intensa remocion de material del horizonte superior, en solucion o
suspension. No tienen otros horizontes o caracteristicas diagnosticas, a menos que estén
sepultados a menos de 50 cm de la superficie. Los regosoles son muy jévenes, constituidos
por materiales que son la etapa inicial para la formacion de muchos otros suelos. El origen
de estos suelos es muy diversa en la cuenca: residual, a partir de rocas igneas extrusivas
acidas y basicas, y de rocas sedimentarias como conglomerado y caliza, que conforman
topoformas de sierras, mesetas y lomerios; coluvio-aluvial, a partir de sedimentos que
constituyen topoformas de bajadas; aluvial, a partir de sedimentos de las llanuras y valles
(INEGI, 2006).

Como componente secundario de suelo tenemos Litosoles, Feozem y Cambiosoles. La fase
fisica predominante de estos suelos es Litica (1,335,142.21 hectareas) y su fase quimica en
todo el territorio de la cuenca es no salina. La textura es predominantemente media con una
superficie de 2,462,654.32 hectareas (Cuadro, 10).

Cuadro 10.Tipo der suelo en la CAUBO

Fase

Sub cuenca Polo de desarrollo  Descripcion Textura fisica Total %
7,301.87 0.29
CAMBISOL EUTRICO MEDIA LITICA
397.35 0.02
CAMBISOL VERTICO MEDIA ND
258,308.97  10.32
FEOZEM HAPLICO MEDIA LITICA
84,711.74 3.38
San Juanito LITOSOL MEDIA ND
272.99 0.01
REGOSOL EUTRICO MEDIA GRAVOSA
464,441.25  18.56
LITICA
5,640.81 0.23
VERTISOL CROMICO FINA ND
12,778.65 0.51
XEROSOL LUVICO MEDIA ND
294.29 0.01
CAMBISOL CROMICO MEDIA ND
82887.98 331
FEOZEM HAPLICO MEDIA LITICA
. 18925.06 0.76
2 Basaseachi ND
165783.85 6.62
LITOSOL MEDIA ND
116327.43 4.65
LUVISOL CROMICO MEDIA ND
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Fase

Sub cuenca Polo de desarrollo  Descripcion Textura fisica Total %
116327.43 4.65
Total LUVISOL CROMICO
316104.03 12.63
REGOSOL EUTRICO MEDIA LITICA
5015.00 0.20
ND
12436.95 0.50
VERTISOL CROMICO FINA ND
87623.07 3.50
FEOZEM HAPLICO MEDIA LITICA
71469.28 2.86
ND
19545.77 0.78
LITOSOL GRUESA ND
28512.45 1.14
MEDIA ND
Tomochi 83.25 0.00
LUVISOL CROMICO MEDIA LITICA
23149.69 0.93
ND
5083.87 0.20
REGOSOL EUTRICO MEDIA GRAVOSA
8809.93 0.35
LITICA
2753.04 0.11
XEROSOL LUVICO MEDIA ND
12080.54 0.48
FEOZEM HAPLICO MEDIA LITICA
78055.35 3.12
ND
233.79 0.01
FLUVISOL EUTRICO GRUESA GRAVOSA
230.21 0.01
LITOSOL FINA ND
Bahuichivo 306697.18  12.26
MEDIA ND
3 8381.69 0.33
LUVISOL CROMICO MEDIA ND
28765.79 1.15
REGOSOL EUTRICO MEDIA LITICA
LITICA
PROFUND 8132 003
A
145642.13 5.82
LITOSOL MEDIA ND
San Rafael 667458 027
REGOSOL EUTRICO MEDIA LITICA
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Figura 17. Ubicacion de los tipos de suelo en la CAUBO.
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4.3.7. Hidrologia

4.3.7.1 Aguas Superficiales

En el &rea de influencia de la cuenca de abastecimiento confluyen Regiones Hidroldgicas
(RH), La RH9; RH10; RH24 y RH34 mismas que se describen a continuacion:

a).- Region Hidrolégica RH9 “Sonora Sur”

Se ubica en la porcion oeste — sureste de Chihuahua, tiene una superficie en el territorio
mexicano (Sonora y Chihuahua), de 137,504 Km? de los cuales 20,141 Km? se encuentran
en Chihuahua (INEGI, 2006) y en el caso de La cuenca de abastecimiento. Ocupa una
superficie de 11,108.77 Km?. Esta region hidroldgica esta conformada dentro de la cuenca
de abastecimiento por dos cuencas, las del Rio yaqui y Rio mayo (RH9B) estas ocupan una
superficie respectivamente de 5,470 km?y 5,638 km? (Figura, 18). La cuenca Rio Yaqui (B)
se encuentra distribuida entre los estados de Sonora y Chihuahua y una parte de la Union
Americana. En Chihuahua esta conformada en una amplia franja orientada este-oeste ubicada
al oeste de la entidad, y al oriente de la region hidrologica.

En la cuenca de abastecimiento limita al este con la cuenca Laguna de Bustillos y de los
Mexicanos (RH34E), al sur colinda con la cuenca Presa Conchos-Presa de la Boquilla
(RH24L), al sur-oeste con la Cuenca Rio Fuerte (RH10G), y al noroeste son terrenos de la
misma cuenca que se ubican en el municipio de Guerrero. La cuenca del rio mayo: parte de
esta cuenca se localiza al oeste. Suroeste de la entidad y al sur de la region hidrologica 9, es
compartida entre los estados de sonora y chihuahua, tiene una superficie de18,040 km2. La
precipitacion media anual en esta cuenca es de 706.908 mm y posee una pendiente general
que varia de alta a media (INEGI, 2006)

b).- Region Hidrologica RH10 “Sinaloa”

La Region Hidroldgica, se sitla al noroeste del pais. Todas sus corrientes tienden a verter al
océano pacifico y Golfo de California. Dichas corrientes se generan en la vertiente oeste de
la Sierra Madre Occidental. Esta region abarca una superficie de 102,922.18 km?, por lo que
se situa en sexto lugar atendiendo a la extension de las demés Regiones Hidroldgicas del pais.
En el estado de Chihuahua se encuentra una superficie de 29,776.517 km? de los cuales
10,044 km? se encuentra en la cuenca de abastecimiento (Figura, 18). En Chihuahua
comprende parte de tres cuencas de las ocho que perteneces a esta Regidn Hidroldgica, siendo
la cuenca Rio Fuerte (G) la que se encuentra en la cuenca de abastecimiento. Asi mismo, esta
cuenca es la mas importante de la Region Hidroldgica, tanto por su extension como por los
escurrimientos que en ella se generan. La precipitacion media anual es de 823.5 mm. Su
geometria en la entidad asemeja un rectangulo con orientacion noreste-sureste. Las corrientes
superficiales mas importantes son el Rio Urique y Oteros. En la cuenca de abastecimiento
esta Region Hidrologica limita al este con la cuenca Presa Conchos-Presa la Boquilla
(RH24L), alo largo de una direccién sur a oeste, con terrenos de la propia cuenca y al Noreste
con la Cuenca Rio Yaqui (RH9B).

C).- Region Hidrologica RH24 “Cuenca Presa Conchos-Presa de la Boquilla
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Esta region se localiza en la mesa del norte, comprendida entre las latitudes norte 26.03 y
31.47 y longitudes oeste -102 21 y -107 44 de longitud oeste, abarca un &rea aproximada de
95,000 Km?., y para el caso de la cuenca de abastecimiento se tiene una superficie 3,853.3
kmz. (Figura, 18). Asi mismo. La precipitacién media anual en la RH24 es de 389 mm. En el
area de influencia de la cuenca de abastecimiento se localizan Unicamente una cuenca, la
denominada “Rio Florido” (RH24L). La Region Hidrologica (RH24), en la cuenca de
abastecimiento, colinda hacia el norte con la cuenca Rio Yaqui (RH9B), hacia el noroeste
con la cuenca Laguna Bustillos y de Los Mexicanos (RH34), de sur a oeste con Cuenca Rio
Fuerte RH10G) y hacia el este con terrenos de la misma region Hidrologica.

d).- Region Hidrologica RH34 “Cuencas cerradas del norte”

Se localiza en los estados de Chihuahua y una pequefia porcion en el noreste de Sonora. Tiene
una extension de 91,597.25 Km? de los cuales 90,625.25 Km? quedan dentro del estado de
Chihuahua y 20.345km2en la cuenca de abastecimiento. Esta Regidn Hidroldgica colinda del
suroeste al noroeste con la cuenca Rio Yaqui (RH9B), al este con terrenos de la misma cuenca
y al sur con la Region Hidroldgica “Rio Bravo” (RH24). La cuenca que se encuentran en el
area de influencia de la CAUBO es: “Laguna de Bustillos y Los Mexicanos” (20.345 km?)
(Figura, 18). La precipitacion media anual es de 484.80 mm.
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4.4. Dasometria en base al INFyS y validacion estadistica en la cuenca de abasto

Con la finalidad de mejorar la informacién del presente estudio de cuenca de abasto, se
procesaron datos dasométricos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS, 2004-
2009). Previamente, a manera de validacion se efectud un re muestreo de 40 conglomerados,

los resultados estadisticos se presentan a continuacion en el cuadro 11.

Cuadro 11.Resultados estadisticos de comparacion del inventario Nacional
Forestal y de Suelos con datos de re muestreo de 40 conglomerados

Estadisticos

Volumen m?ha

Validacion Inventario fisico

m3/ha
n 40 40
X 37.81 35.04
Var 1068.63 945.81
Sq 32.68 30.75
Varm 26.71 23.64
Sgm 5.16 4.86
Precision 27.06 27.47
INFyS 27.58164924 37.81 48.04
Validacion inventario fisico 25.41643616 35.04 44.67

Los datos estadisticos descritos en el cuadro 4, muestran que la media determinada (Volumen
en metros cubicos por hectérea) tiene una precision similar del 27%, asi como intervalos de
confianza con rangos similares. Los resultados descritos muestran evidencia estadistica, de
pertenecer a la misma poblacion, validando de esta manera el uso general de los sitios del
INIFyYS. Asi mismo, en el area de influencia de la “CAUBO” se localizan 757conglomerados
de muestreo (Figura, 19), de los cuales 569 muestran la presencia de vegetacion de clima
templado frio. En relacion a estos Gltimos para toda el area de influencia de la CAUBO se
obtuvo en promedio un volumen total &rbol, para el género pinus, de 42.94 mm®hay un Area
basal de 6.0 metros cuadrados por hectarea (AB m%ha). la precision fue de 7.64 % en VTA
m3/ha., y 6.32% en AB m?, respectivamente, con una confiabilidad al 95% (Cuadro,12).

Cuadro 12. Estadisticas de los conglomerados de muestreo ubicados en la CAUBO.

Estadisticos VTA m3/ha. AB m?ha.

Vol. AB

n 569 569

X 42.94 6.00
Var 1595.32 21.28

Sq 39.94 4,61
Varm 2.80 0.037

Sam 1.67 0.19

t 1.96 1.96

Precision 7.64 6.31

Intervalo confianza

Vol. 39.65 42.94 46.22
AB 5.63 6.00 6.38
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Figura 19. Ubicacion de conglomerados de muestreo del Inventario Nacional Forestal en la CAUBO.
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Con la informacién obtenida del INFyS adicional a la descripcién ya realizada de tipo de
vegetacion, asi como a las superficies de vegetacion existente se cuantificaron las especies
forestales por frecuencia relativa, obteniendo las especies mas representativas del area de
influencia en la “CAUBO” (Cuadro, 13). Asi mismo, considerando la importancia de la
ubicacion de las especies comerciales, se mapeo la ubicacion y densidad en AB de ocho de
estas especies (Cinco del genero pinus y tres del genero Quercus). En este apartado
unicamente se hace la descripcion de la especie pinus durangensis (Figura 20, cuadros 13-
14), las 7 restantes se pueden consultar en el Anexo 3.

Cuadro 13. Especies mas representativas del area de influencia de la “CAUBO”

Genero Especie — Frecuencia
Sitios %
*Quercus arizonica 30070 18.9628
*Pinus durangensis 16906 10.6613
*Quercus emoryi 9420 5.9404
*Pinus arizonica 8667 5.4656
*Pinus cembroides 7832 4.9390
Juniperus deppeana 7736 4.8785
*Quercus sideroxyla 6774 4.2718
Quercus hypoleucoides 6219 3.9218
Quercus rugosa 4002 2.5237
*Pinus engelmannii 3916 2.4695
*Pinus lumholtzii 3731 2.3528
Pinus ayacahuite 3610 2.2765
Quercus fulva 3519 2.2192
Quercus crassifolia 3212 2.0256
Arbutus xalapensis 3135 1.9770
Pinus chihuahuana 2953 1.8622
Quercus oblongifolia 2577 1.6251
Quercus viminea 1875 1.1824
Pinus herrerae 1850 1.1666
Quercus grisea 1850 1.1666
Quercus chihuahuensis 1659 1.0462
Pinus leiophylla 1635 1.0311
Quercus oblonguifolia 1391 0.8772

* Especies forestales a mapear su ubicacion en la CAUBO
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Cuadro 14. Distribucion de Pinus durangensis por subcuenca y polo de desarrollo

AB
SUBCUENCA POLO DE TOTAL DE
DESARROLLO <2 2 - 35 35 - 55 >55 SUPERFICIE
San Juanito San Juanito 108,872.97 162,735.66 124,862.91 54,241.79 450,713.33
Tomochi Tomochi 29,336.48 59,043.02 33,095.76 29,183.88 150,659.14
Tomochi Basaseachi 43,805.95 44,315.74 49,459.50 66,695.03 204,276.22
San Rafael San Rafael 15,728.17 35,673.03 24,791.91 10,794.42 86,987.53
San Rafael Bahuichivo 14,308.66 11,281.25 8,250.81 17,800.57 51,641.29
Total 212,052.23 313,048.70 240,460.89 178,715.69 944,277.51

Se estiman que en la subcuenca San Juanito se cuenta con la mayor superficie de distribucion de Pinus durangensis (450,713.33 ha). Sin
embargo, el area basal més alta (95,878.91 ha.) se encontré en la subcuenca Tomochi. En total en la CAUBO se identifica una superficie de
944,277.51 hectareas donde se evidencia la presencia de Pinus durangensis.

Finalmente, en el anexo 4 con informacion procesada del INFyS, se describen otros resultados estimados para pino, en particular para:
existencias reales totales (m®/ha); area basal (AB/ha); incremento corriente anual (m3/ha); cobertura de copa (%) y densidad de arbolado
(Anexo, 4), lo anterior, con el objeto de poder contrastar la informacion obtenida, con la recabada de los Programas de Manejo Forestal
(PMF), y asi realizar una ponderacién de la informacion, que nos permita identificar las areas que no estan bajo manejo forestal, y poder
estimar su potencial para ser incorporadas al aprovechamiento forestal.
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4.5. Areas potenciales a incorporar en nuevos PMF en la cuenca de abasto

En la cuenca de abasto existen 332,000 ha. con existencias maderables promedio de 45 - 50
m3/ha susceptibles de incorporarse a nuevos programas de manejo forestal, el polo de
desarrollo con un alto potencial es “Basaseachi” ya que se estima existen alrededor de
176,802.95 ha., seguido del polo “Bahuichivo” con 80,361.92 ha., y San Juanito con
64,255.82 ha., en menor proporcion, el polo de desarrollo San Rafael cuenta con 6,738.47
ha. (Cuadro, 15-Figura, 21) no obstante, para la incorporacién de estas superficies al
aprovechamiento forestal, es pertinente considerar que son areas donde posiblemente existen
problemas de gobernabilidad e inseguridad, y el terreno presenta pendientes pronunciadas
ademés de que se carece de infraestructura caminera para la extraccion de los productos
forestales, lo anterior da pie a que en el futuro se pudieran realizar inversiones para la
construccion de caminos y de esa forma poder acceder al aprovechamiento forestal de esas
areas.

Considerando un escenario base en el corto y mediano plazo pudiera ser factible incorporar
alrededor de 100,000 ha., a nuevos programas de manejo forestal y, las restantes 200,000 ha.,
pudieran estar destinadas a la retencion de arbolado contribuyendo con ello a la captura de
CO,, conservacion de la biodiversidad, resguardo de bosques de alto valor para la
conservacion y bosques antiguos, a la par que se pudiera estar contribuyendo a la reduccién
de emisiones por deforestacion y degradacion forestal en un entorno local que pudiera ser
enmarcado en politicas globales relacionadas a los esquemas REDD+.

Cuadro 15. Area potencial susceptible de incorporarse a nuevos PMF

SUBCUENCA POLO DE DESARROLLO SUPERFICIE ha.

San Juanito San Juanito 64,255.82
_ Basaseachi 176,802.95
Tomochi —— 3.840.90
Bahuichivo 80,361.92

San Rafael P 573847
Total 332,000.06
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4.6. Superficie total aprovechable y bajo manejo forestal

Para cuantificar las superficies aprovechables, y bajo manejo forestal se consultaron los
Programas de Manejo Forestal autorizados. La superficie aprovechable en la “CAUBO” es de
423,626.59 ha lo que representa el 20.56% de la superficie del Bosque templado frio
(2,059,714.54). En cuanto a la superficie bajo manejo, representada por las superficies de
aprovechamiento, proteccion especial y de restauracion, esta se estima en 926,509.1985 ha., un
52.09 % de la superficie total del bosque templado frio.

La mayor superficie encontrada con aprovechamiento forestal se localiza en la subcuenca San
Juanito con 184,065.45 ha., seguida de las cuencas Tomochi y San Rafael con 179,137.34 y
60,423.80 ha., respectivamente. En cuanto a la superficie bajo manejo, esta muestra que la
subcuenca Tomochi contribuye con la superficie mayor, 444,702.120 ha., las subcuencas San
Juanito y San Rafael estiman 342,248.807 y 139,558.28 hectareas respectivamente (Cuadros 16-
17— Figura, 22).

Cuadro 16.Superficie total aprovechable en la CAUBO
TIPO DE PRODUCTOR

SUBCUENCA TIPO DE PROPIEDAD I i v TOTAL
SUP SUP SUP SuUP
# ha # ha # ha # ha
Comunidad 0 0 3 11,7801 1 69020 4 12,479.21
Ejidal 0 0 35 13896338 2 2000036 37 158,963.74
San Juanito bp. 1 126000 23 1084107 1 52143 25 12,622.50
Sublotal SubcuencaSan 3 126000 61 16159346 4 2121199 66 184,065.45
Comunidad 1 607670 1 18799 1 1792500 3 24,189.69
Ejidal 1 97260 13 7968298 12 5071464 26 140,370.22
Tomochi pp. 4 261969 14 1195774 0 0 18 14,577.43
§ﬂ§§3§i‘cmmochi 6 966899 28 91,8287 13 7763064 47 179,137.34
Comunidad 0 0 2 778363 0 0o 2 7,783.63
Eiidal 2 579960 11 3729417 1 954640 14 52,640.17
San Rafael SJb S0 S
Duo o Subcuencasan 57996 13 450778 1 9,546.4 16 60,423.80
|
Cuenca Total 9 1672850 102 29849997 18 10839803 129 423,626.59
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Cuadro 17. Superficie total bajo manejo forestal en la CAUBO
TIPO DE PRODUCTOR

T 1 v TOTAL
SUCUENCA  TIPO DE PROPIEDAD
SUP SUP SUP SUP
# HA # HA # HA # HA
Comunidad 0 0.00 3 19,794.89 1 901.00 4 20,695.89
Ejidal 0 000 35 26428018 2 3552511 37 299,805.29
San Juanito PP 1 414590 23 16,907.72 1 694.01 25 21,747.63
Jslj’:n‘if;a' Subcuencasan ;44459 g1 300982787 4 3712012 66 342,248,807
Comunidad 1 975283 1 223080 1 76453.00 3 88,436.63
Ejidal 1 920440 13 14505428 12 17142654 26 325775.22
Tomochi Pp. 4 574613 14 2474414 0 0.00 18 30,490.27
gﬂgctt?tteilcaTomochi 6 2479336 28 172,02022 13 24787954 47 444,702.12
Comunidad 0 0.00 2 33,466.67 0 0.00 2 33,466.67
Eiidal 2 1701600 11  78,416.61 1 1065900 14 106,091.61
San Rafael SJbt T S
R‘;fa;a ubcuencasan -, 91701600 13  111,883.28 1 10,659.00 16 139,558.28
Cuenca Total 9 4595526 102 58489528 18 29565866 129 926,509.20

La informacion de los cuadros 8 y 9 muestran que los productores forestales con tipo de
propiedad ejidal, contribuyen con el 57.98 % superficie aprovechable y con un 78.97% de la
superficie bajo manejo forestal. Asi mismo, los tipos de productores que realizan el
aprovechamiento forestal maderable, estan mayormente representados por los ubicados en el
Tipo 111, con un total 102 predios, estos predios se caracterizan por enajenar sus productos
forestales a Libre abordo, esto es, los silvicultores realizan todo el proceso de aprovechamiento,
consistente en el derribo, troceo, apile, carga y transporte de la madera en rollo, hasta el lugar de
su comercializacion, en menor medida los tipo Il con 9, y 18 son tipo 1V.

Por otra parte, existe una diferencia de 502,882.61ha., entre la superficie aprovechable y la
superficie bajo manejo, esta superficie representa las areas en restauracion y de proteccion, en
este Ultimo caso, son areas representadas por franjas de proteccidn a cuerpos de agua permanente,
parteaguas de cuencas y subcuencas hidrolégicas con pendientes mayores a 100%, elevaciones
superiores a los 3000 msnm, areas destinadas a programas de servicios ambientales hidroldgicos,
areas decretadas por la SEMARNAT como areas de proteccion especial y areas clasificadas
durante el manejo forestal como superficies con bajas existencias. Finalmente, es importante
sefialar que existe un gran potencial para el desarrollo de las auditorias técnicas preventivas y
procesos de certificacion forestal, ya que en la actualidad en la cuenca de abasto solamente
existen tres predios certificados bajo la NMX-AA-143-SCFI-2008 (Figura, 22). Lo anterior,
representa el que los ejidos y comunidades estén en un esquema de formalidad y con mejores
perspectivas para ser apoyados econémicamente y con equipo por parte del gobierno del estado
y federal.
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4.7. Superficie total bajo proteccion especial

La clasificacion que la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a las
superficies forestales bajo proteccion especial, como se describié anteriormente, son &reas
donde se restringe el aprovechamiento forestal, ejemplo de ello son: las franjas de
proteccidn a cuerpos de agua permanentes, terrenos con pendientes mayor al 100%, o con
elevaciones sobre el nivel de mar que sobrepasen los 3000 metros y areas establecidas por
la SEMARNAT, entre otras. La superficie documentada en los programas indica que el area
bajo proteccion especial es de 502,882.60 hectareas y, la subcuenca Tomochi contribuye
significativamente con el 52.80 % de esta superficie, una area de atencidn prioritaria son las
superficies en restauracion, estimando un total de 16,313.61 hectareas, (Cuadro, 18).

Cuadro 18. Areas bajo proteccion especial contenidas en los programas de manejo forestal
FRANJA DE

) ) E SUPERFICIE
AREA DE AREA DE PROTECCION
SUB CUENCA CONSERVACION RESTAURACION RIOS Y CONFEI’_\IICTO TOTAL
CAMINOS
San Juanito 151,604.44 5,734.01 296.47 548.43 158,183.35
Tomochi 254,207.70 10,221.61 336.14 799.31 265,564.77
San Rafael 78,776.47 358 79,134.47
Total 484,588.62 16,313.61 632.61 1,347.75 502,882.60

4.8. Areas naturales protegidas

En el area de influencia de la CAUBO se encuentran las Areas Naturales Protegidas
denominadas “Tutuaca y Papigochi” (Figura, 23), clasificadas ambas como “Areas de
Proteccion de Floray Fauna Silvestre. La superficie total de estas ANP es de 436,985.6693
ha., y 222,763.8535 ha., sin embargo, el area dentro de la CAUBO, para el area protegida de
Tutuaca es de 293,385.24 ha., y para el ANP Papigochi 196,366.32 ha. siendo una superficie
de 489,751.56 ha que representa el 19.56 % de la superficie total de la cuenca de abasto.

Es importante mencionar, que las disposiciones para los nuevos Programas de Manejo en las
areas de reserva del ANP Tutuaca estan siendo condicionadas a presentar una manifestacion
de impacto ambiental por la SEMARNAT. En el caso del ANP Papigochi aun no se ha
Ilegado a estos términos, sin embargo se tienen los antecedentes de que esta en proceso de
aprobacion su plan de manejo donde muy probablemente se contemplen estas medidas.
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Figura 23. Superficie bajo proteccion especial en la CAUBO.
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4.9. Sistemas de manejo vigentes (Ubicacion General)

En la actualidad, en la CAUBO se identificaron 129 Programas de Manejo Forestales (PMF),
y del proceso de consulta realizado, se evidencio que en el 100 % de los casos, se documenta
al método Mexicano de Ordenacion de Bosques Irregulares (MMOBI), como su sistema de
manejo vigente. En la figura 24 se muestran los ejidos, comunidades y predios particulares
con programa de manejo forestal bajo este método.
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Figura 24. Ejidos, comunidades y predios particulares con programa de manejo forestal
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4.10. Manejo forestal
4.10.1. Métodos de manejo (ubicacién general)

El Método Mexicano de Ordenacién de Bosque Irregular (MMOBI), es el método silvicola
empleado en los Programas de Manejo Forestal autorizados a los predios ubicados en el area
de influencia de la CAUBO, este sistema se basa en la corta selectiva, una intensidad de corta
variable segun el incremento corriente de volumen de cada predio o rodal y un ciclo de corta
fijo respetando la intensidad maxima de corta de las existencias.

El método se dirige a la modificacion de las caracteristicas de las masas forestales a fin de
obtener una composicion balanceada de edades en los rodales con tantas clases de edad como
afios tenga el turno y conservando la densidad del bosque utilizando como criterio de
regulacién los incrementos volumétricos, y la estructura de didmetros. También se busca
mejorar el estado sanitario y la calidad de los rodales aprovechando el arbolado dafiado,
defectuoso, enfermo o plagado. Una vez logrado una estructura balanceada de los rodales se
espera un reclutamiento continuo de una categoria de edad a otra que permitiria un
rendimiento sostenido.

En el cuadro 19 se presentan los datos dasométricos promedio para el género Pinus, por
subcuenca que sustenta el (MMOBI) para los PMF. En esta informacion se aprecia que el
turno silvicola oscila entre los 83 a los 90 afios, con ciclos de corta que van de los 11 a los
14 afios e incremento corriente anual de 1 a 2 metros cubicos por hectarea e intensidades
de corta de 20 a 24%.

Cuadro 19. Datos silvicolas promedios (genero pinus), de los PMF en la CAUBO

Subcuenca Especie Sistemas Turno Ciclo de corta ICA IC
silvicolas /afios /afios m3 VTA/ha (%)
San Juanito Pino MMOBI 83.5269 11.4150 2.0521 23.7147
Tomochi Pino MMOBI 87.6153 14.5641 1.6865 23.3319
San Rafael Pino MMOBI 90.0000 13.7500 1.0650 20.7850
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4.10.2. Sistemas de manejo vigentes (ubicacion general)

El sistema silvicola irregular, se caracteriza principalmente por la indefinicion de la edad de
las masas, por lo que las cortas se basan en mantener las existencias dentro de un intervalo
ideal de volumen o &rea basal. En estos sistemas se aplican cortas selectivas buscando la
regeneracion natural y el mantenimiento de una cubierta forestal permanente favoreciendo
las masas mixtas irregulares y las especies nativas (Diéguez-Aranda et al., 2009).

Para el caso del area de estudio el empleo de este sistema de manejo lo han justificado con
las siguientes razones:

1. Su uso se remonta en esta region forestal desde mediados del siglo XIX, periodo
durante el cual los responsables del marqueo Yy silvicultores han acumulado ya una
importante experiencia en su practica.

2. Los bosques de la region son mixtos e irregulares cubiertos por diversas especies
nativas y se regeneran de manera natural, consecuentemente los sistemas de manejo
son mas adecuados para su manejo porque favorecen la conservacion de la
biodiversidad.

3. En general los duefios y habitantes de los bosques de la region prefieren tratamientos
poco intensivos por bajo impacto visual que estos ocasionan.

4. La estructura didmetrica residual en términos generales corresponde con una j-
invertida, lo cual la hace adecuada para este tipo de manejo.

5. Su puesta en préactica ha demostrado ser un sistema de manejo econémicamente
rentable en la region.

La regeneracion en este sistema de manejo se obtiene por el método de beneficio de monte
alto para el género Pinus y de monte bajo para el género Quercus, otras coniferas Juniperus
monte alto y monte bajo, es decir por semilla y brotes vegetativos.

4.10.3. Evaluacion del buen manejo forestal en las areas bajo manejo en la CAUBO

De acuerdo al método de manejo y al sistema silvicola previamente detallados se considerd
pertinente, mas alla de los tecnicismos de la aplicacion de los mismos, identificar los
instrumentos de evaluacion que han estado ejecutandose para evaluar el buen manejo forestal
a través de las Auditorias Técnicas preventivas (ATP). Se analizaron 13 Auditorias Técnicas
Preventivas en la Cuenca, los resultados de la auditoria fueron ordenados en un Sistema de
Criterios e Indicadores, disefiados para calificar cualitativamente como cuantitativamente el
nivel de manejo. Al respecto, el nivel de manejo alcanzo una calificacion de 6.7, lo que
coloca al manejo forestal en un rango de Regular a bueno (Figura 25 — Cuadro, 20).
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Figura 25. Porcentaje general de cumplimiento al PMF en la CAUBO

Cuadro 20. calificacion ATP en los ejidos bajo proceso de certificacion en la CAUBO

AREAS DEVERFICACION Rancho el Comunidad San Ignacio
Yeposo  Panalachi Bocoyna Natahuachi Yeposo Piedrabola Babureachi deArareco Talayotes Basogachi RojoGomez Yoquivo CALIFICACION %
V.2.8.4.1. Ubicacion y uso
cartografico. 60 80 40 100 40 40 60 40 100 60 60 100 65 65
V.2.8.4.2. Clasificacion y
cuantificacion 60 100 40 100 40 40 60 40 100 80 80 60 67 67
V2843 Dagnostco general. 100 100 100 100 100 100 80 100 100 100 100 100 % %
V.2.84.4. Sistemasilvicola. 60 40 60 40 40 40 60 40 60 40 40 60 48 47
V2845, Bsudo dasoretrico. 60 100 2 %0 % 60 10 60 % 0 0 100 6 6
V.28.4.6. Posibiidad anual 80 40 60 40 60 40 40 40 60 40 60 40 50 50
V.2.84.7. Medidas de
s
forestales. 68 68 79,9 88 93,3 20 96,57 93,25 62 82 20 70 70
V.2.8.4.8. Evaluacion de los
inpactos 8.2 56 833 A Ji] 8,1 4 74,37 894 81 8 81 7 3
V.2.8.4.9. Regeneracion
natural. 100 40 60 28,88 80 95 40 90 70 80 80 80 70 70
V.2.8.4.10. Compromisos de
reforestacion. 100 40 100 100 40 80 40 60 80 100 100 80 7 71
V.2.8.4.11. Infraestructura de
caminos. 80 80 80 100 60 100 100 60 80 80 80 70 81 81
V.2.8.4.12. Responsiva
Tecnica. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 9% 100 9,5
V.2.84.13. Informes anuales. 100 50 100 100 100 100 100 100 60 100 100 100 93 92,5
V.2.84.14. Manejo de
4 4 % 60 60 60 4 60 60 8 8 2 57 58
PROMEDIO 78,1071429 66,7142857 70,8071429 79,0342857 69,0714286 73,6 62,8571429 68,6385714 80,9035714 73,0714286 76,1428571 71,7857143  66,97950549

Los resultado anteriores muestran los valores promedio obtenidos de la evaluacion al manejo
forestal mediante la ATP, aqui se puede observar que la documentacion forestal ha sido
manejada ineficientemente por causa de errores, como son tachaduras, enmendaduras y
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omisiones en el llenado de la informacion, como son las fechas de vigencia de la
documentacion. También se han tenido imprecisiones con la cartografia utilizada, en
particular con la georreferenciacion de la rodalizacion. El punto coyuntural del nivel
alcanzado, es la aplicacion del sistema silvicola donde la practica de pre aclareos es
parcialmente aplicada, ya que ha sido en buena parte la acumulacion en densidad y volumen,
y esta se localiza en las categorias de estructura didmetrica delgada, menor de 27.5 cm. de
diametro, por lo tanto, el resultado no abona a mejorar la ponderacién del nivel de manejo.

Otro punto adverso del nivel de manejo es que la posibilidad anual no es aprovechada al 100
%, habiendo casos donde el arbolado autorizado para el aprovechamiento de encino solo es
aprovechado parcialmente. Otra problematica encontrada es la presencia de basura, residuos
solidos y peligrosos como son: plasticos, bolsas, cartones, ropa, botellas, envases de aceites
lubricantes, estos Gltimos por lo general quedan esparcidos en las areas de corta una vez que
abastecieron de lubricante a las motosierras empleadas para el derribo y troceo de la madera
en rollo. En cuanto a los caminos generalmente no se aplica programas de conservacion y
mantenimiento, en general los caminos tienen una densidad adecuada y solo se hacen planes
para su rehabilitacion cuando los ciclos de corta asi lo demanda.

Los resultados de las Auditorias Técnicas Preventivas han provocado en los propietarios de
los recursos forestales preocupacion por las medidas correctivas emitidas al respecto, sin
embargo, con ayuda de los apoyos de CONAFOR y de Gobierno del estado de Chihuahua
este apartado se ha solventado de forma gradual con la implementacion del plan de medidas
correctivas derivado de la ATP.

El resultado de lo anterior, es haber alcanzado para los ejidos de San Ignacio de Arareco,
Bocoyna y Basogachi de los municipios de Bocoyna y Ocampo la certificacion Nacional del
adecuado cumplimiento de su programa de manejo bajo la NOM-143-MNX. Actualmente
estan cuatro ejidos mas en el proceso de evaluacién, por lo que se espera contar en el corto
plazo (seis meses), con siete ejidos certificados en el adecuado cumplimiento de su programa
de manejo en la subcuenca San Juanito.

4.10.4. Responsiva técnica de los programas de manejo forestal

En el estado de Chihuahua, de manera general, la prestacién de servicios técnicos forestales
constan de dos servicios denominados genéricamente: “Servicios técnicos y servicios
complementarios”. Esta denominacion, en su momento fue establecida en el seno del
Consejo Técnico Consultivo Forestal y de Suelos del Estado de Chihuahua en los afios 90°s.
El objetivo de establecer esta division, tuvo la finalidad de atender la problematica que
impera a razon de la libre contratacion de los servicios técnicos, decretada en la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable del afio 1992. El efecto de esta disposicién trajo beneficios
como inconvenientes, en este sentido, al menos en el estado de Chihuahua, se dejé de realizar
a un 100% las actividades forestales que por tradicion se desarrollaban, atendiendo
basicamente la aplicacion del manejo forestal y sus correspondientes informes. Aunado a
esto, el cobro de la prestacion del servicio técnico se vio disminuida ya que la competencia
generada para obtener, 0 mantener, segun el caso la responsiva técnica forestal, se centrd en

77



el precio de los servicios técnicos generandose precios en el orden de los tres a seis pesos por
metro cubico. Esta economia no les permiti6 a los Responsables técnicos forestales realizar
las actividades de proteccion y fomento al bosque que de ley contempla la responsiva técnica.
Ya que las unidades de manejos, recién desaparecidas para estos afios tazaban ya el servicio
técnico forestal entre los 25 a 30 pesos por metro cubico. Para poder cumplir con todas las
obligaciones de ley que representa la prestacion del servicio técnico forestal

Ante la problematica descrita, como ya se indico, el consejo Técnico Consultivo Forestal y
de Suelos, en un acuerdo de buena voluntad, decidieron realizar esta division, la cual fue
consolidada con la conformacion del Fidecomiso Forestal, formando las asociaciones Civiles
de Silvicultores de Chihuahua que tendrian la facultad principal de atender el servicio técnico
complementario, es decir, todas las tareas de conservacion y fomento al bosque. Tales
medidas trascendieron de forma importante a nivel nacional, y para la publicacion de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable del afio 2003, se crea la figura de las unidades
forestales, sin embargo su conformacion quedo sin definirse un pago formal u obligatorio
para su operacion. Actualmente ya no opera el Fidecomiso Chihuahua Forestal, sin embargo
en el estado de Chihuahua siguen operando 14 Asociaciones Regionales de Silvicultores. En
el ambito territorial de la Cuenca de Abastecimiento Urique, Bocoyna y Ocampo se ubican
tres de esta Asociaciones regionales. Donde el manejo del costo del servicio técnico forestal
tiene los siguientes costos (Cuadro, 21).

Cuadro 21.Costos de los servicios técnicos

Manejo Serv. complementario
Sub Cuenca Polo de Desarrollo Pino Encino Pino Encino Captacion
3$ 3 3 $ %
San Juanito San Juanito 19 8 - 15 10.5 10.5 30
Tomochi Tomochi 17-20 10 -12 125 5 80
Basaseachi
San Rafael San Rafael 14-15 3 20 3 70
Bahuichivo

Los gastos de asistencia técnica descritos, del aprovechamiento del genero pinus, muestran a
las subcuencas Tomochi y San Juanito con precios estandares similares, esto es, de 17 a 20
pesos por m®VTA. En el caso de la subcuenca San Rafael, los precios son un 21% mas bajo.
Para determinar el costo total real del servicio técnico en la CAUBO, se suman el costo de
los “servicio técnicos” con el costo del “servicio técnico complementario”, €l resultado
genera que el costo total por servicio técnico, apenas son equiparables a los cobrados por las
unidades de Manejo Forestal que fungieron como tal hasta el afio 1993. Esto es: Pino de 27.5
a 29.5 en las subcuencas Tomochi y San Juanito, y de 24 a 25 para la subcuenca San Rafael.
Otro factor a considerar, en el caso de los servicios técnicos complementarios, es que el
cobro del mismo no se realiza como en el caso del servicio a cargo del manejo forestal. En
el mejor de los casos encontramos que estos cobros alcanzan el 70 al 80 % en las subcuencas
Tomochi y San Rafael. En el caso de la subcuenca San Juanito es significativamente inferior,
ya que tan solo existe una aportacion del 30%.
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Por otra parte, en la cuenca de abasto actualmente existen un total de 24 prestadores de
servicios técnicos forestales que realizan la prestacion del servicio técnico forestal como se
detalla en el cuadro 22.

Cuadro 22. Prestadores de servicios técnicos forestales en la CAUBO

- PREDIOS TOTAL
RESPONSABLE TECNICO EJIDOS COMUNIDADES PARTICULARES PREDIOS
Forestaria Integral S de R.L 2 1 0 3
Ing. Baldemar Hernandez Saldafia 3 0 0 3
Ing. Baldemar Beltran Bustamante 8 1 5 14
Ing. Cesario Linares Linares 1 0 4 5
Ing. Enrique Alberto Aranda Gutiérrez 2 1 5 8
Ing. Erik Jersain Olivas Gallegos 1 0 0 1
Ing. Jacobo Adrian Segura Marioni 4 0 2 6
Ing. Javier Saldafa Torres 6 1 10 17
Ing. JesUs Manuel Ontiveros Sanchez 3 0 0 3
Ing. Joel Rascén Pérez 1 0 0 1
Ing. José David Armendariz Escobar 2 0 0 2
Ing. Maria de los Angeles Cuautle Coyac 0 0 1 1
Ing. Martin Gerardo Garcia Romero 2 0 1 3
Ing. Miguel Arturo Noriega Carnero 11 0 0 11
Ing. Noel Alfonso Rodriguez Ceballos 1 0 0 1
Ing. Rafael Eduwiges Franco Sanchez 3 0 1 4
Ing. Ramén Trejo Dominguez 0 1 1 2
Ing. Refugio Luna Garcia 4 2 2 8
Ing. Roberto Raul Modesto Terrazas 0 0 1 1
Ing. Salvador Ceniceros Teran 4 0 1 5
Ing. Salvador Ramén Rossano Rivas 4 0 1 5
Ing. Saul Silva Rodriguez 6 0 2 8
Ing. Timoteo Gonzélez Carmona 9 2 5 16
S/l 0 0 1 1
Total 77 9 43 129

4.10.5. Analisis financiero del detalle de trabajo de los aprovechamientos forestales

Dentro de la informacién recabada uno de los puntos consistié en obtener el “detalle de
trabajo” que utilizan los predios para realizar el aprovechamiento forestal. Al respecto, esta
informacidn se proceso y se obtuvo el prototipo estandar de los detalles de trabajo divididos
en lo que se denomina productos primarios y productos secundarios, (Cuadro 23, 24, 25y
26), esta informacion se presenta para un estimado por metro cubico rollo con corteza (m*
Rcc).

** (Consultar anexo 17 y definicion del concepto “Detalle de trabajo” en “Glosario de términos”).
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Cuadro 23. Detalle de trabajo prototipo de productos primarios en la CAUBO

GASTOS DETALLE M? Rec. % %
MONTO $
Hechura (Corte - Troceo -
Arrastre - Carga y Limpia de 333.06 24.53
monte).
Gastos de operacion Flete 441.70 3253 61.06
Caminos 37.19 2.74
Gastos de Marqueo 17.26 1.27
Pte_Comisariado ejidal 23.44 1.73
Secretario 12.88 0.95
Tesorero 12.17 0.90
Pte_Consejo de Vigilancia 21.51 1.58
Gastos de Administracion ler_Sec_Con Vigilancia 21.32 1.57 20.13
Montero 59.37 4.37
Documentador 18.88 1.39
Gastos de Comision 20.07 1.48
Derecho de monte 83.79 6.17
B Manejo 44.21 3.26
Servicios técnicos - 5.73
Complementarios 33.60 247
Imprevistos Medicina - Refacciones etc. 21.05 1.55 1.55
Utilidad Directa Reparto 156.49 11.52 11.52
1,358 100 100

Cuadro 24. Detalle de trabajo prototipo de productos secundarios en la CAUBO

M? Rcc.
Gastos Detalle MONTO $ % %

Cargay Limpia e monte. 20044 2631

Gastos de operacion Flete 278.92 36.70 66.41
Caminos 22.94 3.02
Gastos de Marqueo 241 0.32
Pte_Comisariado ejidal 22.94 3.02
Secretario 9.18 1.21
Tesorero 8.69 1.14
Pte_Consejo de Vigilancia 18.62 2.45

Gastos de Administracion ler_Sec_Con Vigilancia 8.45 111 21.83
Montero 24.15 3.18
Documentador 16.30 2.14
Gastos de Comision 10.50 1.38
Derecho de monte 47.09 6.20

Servicios técnicos Manejo 18.11 238 3.97
Complementarios 12.07 1.59

Imprevistos Medicina - Refacciones etc. 12.07 1.59 1.59

Utilidad Directa Reparto 47.09 6.20 6.20

760 100 100
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Los principales resultados del andlisis de la anterior informacion nos indica que el valor del
precio de venta para productos primarios es de alrededor de 1,358.00 pesos el metro cubico
rollo con corteza, y para los productos secundarios 760.00 pesos el metro cubico rollo con
corteza. De este precio de venta, un 61% corresponde a gastos de operacion en productos
primarios y un 66% para productos secundarios. Al respecto, es importante destacar, que el
concepto de flete, el cual tiene para productos primarios, y secundarios un costo superior
al 30% del valor de venta. Financieramente, la anterior informacion se presenta de la
siguiente manera.

Cuadro 25.Punto de equilibrio para productos primarios

DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

Ingresos 1,358.00
Costos 829.22
Utilidad bruta 528.78
Gastos 372.29
Utilidad 156.49
Margen de utilidad bruta 38.94%
Margen de utilidad neta 11.52%

% 70.40

Punto de equilibrio Ventas $ 956.10

Cuadro 26.

Punto de equilibrio para productos secundarios

DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

Ingresos 760.00
504.72
Costos
. 255.28
Utilidad bruta
208.19
Gastos
. 47.09
Utilidad Neta
Margen de utilidad bruta 33.59%
Margen de utilidad neta 6.20%
A % 81.55
Punto de equilibrio Ventas $ 61981
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La presentacion de resultados de las tablas anteriores nos genera un punto de equilibrio para
productos primarios de 70.40% y de productos secundarios de 81.55%. Lo que significa, para
el caso de los productos primarios, que es necesario vender 956.00 pesos (.707 m® Rcc) para
cubrir los gastos con los ingresos y, a partir de este importe se obtienen las utilidades que
para los dos tipos de producto no son mayores de 11.52 %. Esto, como es de esperar, no ha
propiciado que en los ejidos, comunidades y predios ubicados en la CAUBO tengan un
desarrollo forestal sustentable en cuanto al aspecto comercial de sus recursos maderables.
En el anexo 6 se hace una proyeccion, con una alternativa de manejo de la estructura del
detalle de trabajo.

4.11. Modelos biométricos utilizados

La estimacion del volumen total y comercial de los arboles de un rodal es una herramienta
béasica en los inventarios forestales y esencial en la planeacion del manejo forestal (Corral-
Rivas y Navar-Chaidez, 2009: Quifiones-Barraza et al., 2014). Las ecuaciones de volumen
predicen el volumen comercial de un arbol como un porcentaje del volumen total del fuste
y las ecuaciones de ahusamiento son formulaciones matematicas que describen la forma del
fuste. La integracion de las secciones aportadas por la ecuacién de ahusamiento, del suelo
hasta la altura total del arbol, proporciona el volumen total del fuste, por lo que, si en lugar
de la altura total del arbol se emplea una altura inferior, se obtendra el volumen comercial
hasta dicha altura (Jordan et al., 2005; Zakrzewski y MacFarlane, 2006). Las estimaciones
de volumen comercial permiten predicciones a cualquier diametro sobre el fuste y altura
deseados (Cruz-Cobos et al., 2008; Crecente-Campo et al., 2009). Por lo tanto, la prediccion
del volumen comercial individual y de masas forestales se realiza a través de varios métodos,
los mas empleados incorporan el uso de ecuaciones de razén del volumen y de ahusamiento
como los modelos biométricos y una familia de curvas de indice de sitio como los empleados
en la Cuenca de abasto Urique-Bocoyna-Ocampo.

4.11.1. Modelos biométricos para la subcuenca Urique y Bocoyna

Durante 2013 se emplearon datos de 276 arboles dominantes, suprimidos y mediciones
dasométricas directas realizadas a arboles individuales de pino distribuidos en diferentes
condiciones de densidad y productividad forestal, lo anterior con la finalidad elaborar un
sistema de ecuaciones biométricas para las especies de pino mas importantes presentes en
la Cuenca de Abasto Urique y Bocoyna.

Los valores del coeficiente de determinacion estimado para regresion no lineal (R?), en las
especies, las ecuaciones explican la varianza del volumen total arbol con el uso del diametro
normal y la altura total como variables independientes de un 90 al 98 %, los valores de las
ecuaciones para estimar el volumen de ramas explican méas del 60% de la varianza en
promedio y, las empleadas para predecir el volumen del fuste mostraron un coeficiente de
determinacion superior al 0.96 en la mayoria de las especies. La raiz del error medio
cuadréatico (REMC) muestra un margen de error para ramas de 0.06-0.1 m?, fuste: 0.04-0.08
m3, y volumen total arbol: 0.07-0.1 m3. El sistema de ecuaciones aditivas de Schumacher—
Hall fueron las que presentaron resultados significativos, por lo que el sistema seleccionado
presenta la siguiente forma:
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vrta_ =h, - D* -h"

vram, =h, - D’

vta,, =b,-D*-h* + b, - D*

M)
@
©)

Dénde: vrtacc es el volumen rollo total arbol con corteza (m?®), vramcc es el volumen de las ramas
con corteza (m®), vtacc es el volumen total arbol con corteza (m®), D es el didmetro de la seccién
normal del &rbol i (cm), h es la altura total del arbol i (m),1) y bi (i=1 — 7) son los coeficientes de a
ser estimados mediante la regresion. Finalmente, los modelos generados para madera en rollo
y volumen de ramas tuvieron valores significativos, por lo tanto esto es un indicador de
aplicabilidad técnica en el manejo forestal de estas subcuencas de abasto. En el cuadro 27 se
presentan las ecuaciones basadas en el modelo de Schumacher y Hall (Schumacher and Hall, 1933),
con las cuales se estimé el VTA.

Cuadro 27.Estimadores, parametros y estadisticos de ajuste del modelo de volumen

Sistema de modelos de volumen vrta cc vramas cc vta cc

Cadigo bo b1 b2 b3 REMC R? REMC RZ REMC R?
Estimacion 0.00002 2.154422 1.02415 0.0001

2 Error estandar 1.28E-06 0.0208 0.029 3.97E-06 0.087 0.98 0.065 0.66 0.102 0.98
Valor de t 15.52 103.46 35.35 25.09
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000027 2.120149 0.969354 0.000136

3 Errorestandar  1.15E-06 00168 0.0208  532E-06 0.084  0.99 0.088 0.65 0.108  0.98
Valor de t 23.88 126.44 46.61 25,51
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000056 1.847202 1.034216 0.000079

4 Errorestandar  3.79E-06 00273 00308 4.09E-06 0.053  0.98 0.047 0.55 0.079  0.97
Valor de t 14.74 67.64 33.62 19.43
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000011 2.244813 1.116209 0.000149

6 Errorestandar  1138-06 00312 00425 6.03E-06 00 (g7 065 070 0.072 098
Valor de t 9.57 72.02 26.28 24.66
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000048 1.878022 0.996633 0.000149

41 Error estandar 5.19E-06 0.0231 0.0579 0.000011 0.044 0.98 0.104 0.53 0.105 0.94
Valor de t 9.27 81.24 17.22 13.26
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000038 1.818784 1.158475 0.000191

66 Error estandar 5.72E-060.0305 0.0699 0.00001 0.043 0.96 0.101 0.57 0.111 0.90
Valor de t 6.59 59.68 16.58 18.47
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000024 2.08009 1.051828 0.000114

Pinus Error estandar 6.30E-07 0.0106 0.0135 2.71E-06 0.075 0.99 0.075 0.62 0.103 0.98
Valor de t 38.34 195.45 77.67 41.98
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Sistema de modelos de volumen vrta cc vramas cc vta cc
Cadigo bo b1 b2 bs REMC R? REMC R? REMC R?
Valor de p <0001 <0001 <0001  <.0001
Estimacion 0.000041 1.853884 1.081727 0.000172
Quercus Error estandar 3.03E-06 0.0182 0.0372 7.44E-06 0.044 0.97 0.103 0.54 0.108 0.92
Valor de t 13.57 101.93 29.06 23.13

a; son los pardmetros del modelo de volumen, EE es el error estandar, t es el valor asociado a la distribucion t de student, Pr >t es el
valor de la probabilidad de t, gl son los grados de libertad, MSE es el cuadrado medio del error, RMSE es la raiz del cuadrado medio del
erro, R? es el coeficiente de determinacion P. durangensis (2),P. arizonica (3),P. leiophylla (4),P. engelmannii (6), Q. sideroxila(41),Q.
rugosa (66)

» Modelo compatible ahusamiento-volumen

El ajuste del sistema compatible de ahusamiento y volumen del modelo Fang et al., (2000)
resulta en una estimacion significativa de los pardmetros (Cuadro, 28). La precision del
sistema para el diametro comercial i oscila entre 0.98 y 2.44 c¢m, y el volumen comercial de
0.04 a 0.13 m3, el modelo explica mas del 97%, por lo que el uso del sistema describe
significativamente el perfil de las trozas prediciendo el volumen de las especies estudiadas.

Cuadro 28.Parametros y error estandar con el ajuste del modelo de Fang et al., (2000)

Esp Ahusamiento y volumen Vice dicc
ao a a b1 b2 bs p1 p2 REMC R? REMC R?
Estimacion 0.000046 2.020014 0.913351 9.52E-06 0.000035 0.000019 0.055862 0.591923
Error estandar ~ 9.48E-07  0.00727  0.00877 2.14E-07 3.13E-07 2.97E-07 0.00165 0.00394
2 0063 099 1714 0.99
Valor de t 4812  277.94  104.13 445 11139 64.33 3387  150.25
p <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001  <.0001
Estimacion 0.000041 2.004106 0.972992 0.000011 0.000035 0.000019  0.05879 0.582642
Errorestandar ~ 1.32E-06  0.0117  0.0139 3.22E-07 4.34E-07 3.47E-07 0.00231 0.00476
3 0061 099 1914 098
Valor de t 3101 17153 69.85 32.88 81.4 55.58 2547 12237
p <.0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001  <.0001
Estimacion 0.000039 1975337 0.999953 9.98E-06 0.000033 0.000018  0.05609 0.487016
Errorestandar ~ 1.04E-06  0.0101  0.0128 3.14E-07 4.48E-07 3.11E-07 0.00232  0.00607
4 0033 099 1656 0.98
Valor de t 37.31 196.4 77.87 31.73 73.17 59.15 24.15 80.26
p <.0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001  <.0001
Estimacion 0.000041 1.849762  1.14206 0.000014 0.000028 0.000061 0.058888 0.903659
Errorestandar ~ 1.15E-06  0.0114  0.0158 4.92E-07 2.33E-07 2.00E-06 0.00421  0.0142
6 0038 099 1678 0.98
Valor de t 3583  162.27 723 2777 118.25 3051 13.97 63.46
p <0001 <0001 <0001 <000l <0001 <000l <0001  <.0001
Estimacion 0.000045 1.894207 0.986634 9.93E-06 0.000025 0.000017 0.077807 0.423957
Error estandar ~ 2.68E-06 0015 00282 3.26E-07 557E-07 4.14E-07  0.00397 0.014
M 0041 098 1.962 0.98
Valor de t 1697  126.22 34.93 30.47 44.66 412 19.62 30.32
p <.0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001  <.0001 <0001
Estimacion 0.00003  1.86981 1.154715 0.000011 0.000023 0.000016 0.089779 0.279823
Error estandar ~ 2.84E-06 0.02 0.042 3.50E-07 9.77E-07 3.62E-07 0.00514  0.0166
66 0042 096 2072 0.98
Valor de t 10.69 93.32 27.49 30.34 23.75 43.85 17.46 16.83
p <.0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001  <.0001 <0001
Pino  Estimacion 0.000041 1.990654 0.984218 9.90E-06 0.000036 0.000021 0.058355 0.504601 0056 0.99 1785 0.98
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Error estandar 4.50E-07  0.00424  0.00514 1.32E-07 2.49E-07 1.51E-07 0.00101  0.00269

Valor de t 89.96 470.01 191.31 74.98 144.55 136.7 57.59 187.78
p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000038 1.881053 1.059429  0.00001 0.000023 0.000017 0.078871 0.385734
Error estandar 1.84E-06 0.0119 0.021 2.51E-07 4.11E-07 3.18E-07  0.00322 0.0128
Encino 0.042 0.97 2.076 0.98
Valor de t 20.74 157.95 50.48 40.76 55.78 52.19 245 30.16
p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

a; son los parametros del modelo de volumen, EE es el error estandar, t es el valor asociado a la distribucion t de student, Pr >t es el valor de la probabilidad de t, gl son los grados
de libertad, MSE es el cuadrado medio del error, RMSE es la raiz del cuadrado medio del erro, R? es el coeficiente de determinacion P. durangensis (2),P. arizonica (3),P. leiophylla
(4),P. engelmannii (6), Q. sideroxila(41),Q. rugosa (66)

4.11.2. Modelos biométricos para la subcuenca Ocampo

Los modelos biométricos en esta subcuenca estiman las existencias volumétricas de los
bosques de la UMAFOR 0803 “Silvicultores Unidos de Occidente de Chihuahua A.C.”
Las especies consideradas y el tamafio de muestra para la integracion de los modelos fue
de (144) ejemplares para Pinus arizonica, P. durangensis (148), P. engelmannii (150), P.
leiophylla (85), P. chihuahuana (38), P. ayacahuite (146), P. lumholtzii (42), P. herrerae
(143), Q. gentrii (101), Q. crasifolia (102), Q. rugosa (102), Q. sideroxila (103) y
Juniperus depeanna (108), procedentes de las diferentes condiciones representativas del
bosque en la Unidad de Manejo Forestal.

En el cuadro 29 se muestran los valores de RZen las ecuaciones de volumen de ramas van
de 0.40 (P. lumholtzii) a 0.71 (P. arizonica), y explican méas del 50% la varianza del
volumen en ramas. Las ecuaciones para predecir el volumen del fuste presentaron valores
superiores a 0.97. La raiz del error medio cuadratico (REMC) muestra valores
significativos en la estimacion los componentes calculados, ramas 0.063-0.11 m3; fuste:
0.078-0.113 m3, y volumen total arbol: 0.125-0.166 m3, también se presentan las ecuaciones
volumen total arbol con corteza integrando volumen de las ramas cuadro 30.

Cuadro 29.Estimadores, parametros y estadisticos de ajuste del modelo de volumen SAO

Sistema de tasas de volumen vrta cc vramas cc vta cc

Cadigo bo b1 b2 bs REMC R? REMC R? REMC R?

Estimacion 0.000124  1.710275 0.983201 0.000093
Error estandar N

2 0.000015 ~ 0.0387  0.041 3OTE06 003 098 1063 0068 0139 097
Valor de t 8.07 44.22 24 24.91

Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Estimacion 0.000026  2.028071 1.129055 0.000147
Error estandar N N

3 260E-06 00284 00404  SISE-06 (109  09g 0087 071 0137 097
Valor de t 9.87 7131 27.91 28.58

Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Estimacion 0.000052  1.800689 1.164088 0.000097
Error estandar N N

. 3.71E-06  0.0297 0.0375 7.26E-06 0.087 099 0088 055 0441 097
Valor de t 14.01 60.66 31.08 13.31

Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
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Sistema de tasas de volumen vrta cc vramas cc vta cc
Codigo bo bs b2 bs REMC R? REMC R? REMC R2?
Estimacion 0.000081  1.800623 1.029121 0.000113
Error estandar N .
6 6.94E-06  0.0386 0.0453 6.017E06 | o 099 0110 058 0149 098
Valor de t 11.66 46.65 22.72 18.29
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000122  1.620204 1.067986 0.000049
Error estandar N
7 0000027 00764 00764~ S50E06 403 97 0077 040 0157 094
Valor de t 458 21.21 13.98 8.84
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000177  1.398093 1.220451 0.000085
Error estandar N
8 0000.16 0.0364 0.0512 423806 .00 008 0077 040 0457 094
Valor de t 10.95 38.41 23.86 20.16
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000206  1.384314 1.223473 0.000103
Error estandar N
12 0000062 0LL77- 0128 767806 113 93 0099 060 0166 097
Valor de t 3.32 11.77 9.56 13.38
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000096  1.722222 1.071956 0.000102
15 Error estandar  748E-06  0.0256 0.0352 4.09E-06 0.078 097 0.78 0.65 0.125 0.98
Valor de t 12.85 67.29 30.43 24.94
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000101  1.687575 1.033752 0.00005
Error estandar i -
3 6.776-06 00244 0035 346E06 401 097 0029 062 0063 096
Valor de t 14.88 69.05 29.58 14.54
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000072  1.843892 0.965606 0.0001
Error estandar N N
a1 73106 00231 00423 636E06 407, 09 0087 071 0137 097
Valor de t 9.9 79.87 22.82 15.77
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000233  1.64901  0.792816 0.000078
Error estandar N
49 0000029 00327 00436 625E06 409 g7 0108 043 0159 093
Valor de t 8.11 50.46 18.18 12.45
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000132  1.454625 1.259012 0.0001
Error estandar -
5 0.000022  0.0492 0.0505 4.08E-06 0.070 098 0062 070 0112 096
Valor de t 5.86 29.59 24.93 2457
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000075  1.784642 1.043137 0.000075
Error estandar N
66 000001 00357 00437 670B-06 g 097 0145 032 0148 093
Valor de t 7.31 50.04 23.89 11.22
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Estimacion 0.000044  1.961678 1.014663 0.000115
Error estandar N N
Pinus 126E-06 00117 0.0157 2ITB06 101 098 0085 064 0143 097
Valor de t 35.24 167.99 64.83 53.14
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Quercus  Estimacion 0.000083  1.844942 0.901036 0.000101 0.073 0.97 0.096 0.52 0.132 0.94
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Sistema de tasas de volumen vrta cc vramas cc vta cc

Cadigo bo b1 b2 bs REMC R? REMC R? REMC R?
Errorestandar  362E-06  0.0124 0.0193 3.89E-06
Valor de t 22.99 148.71 46.66 26
Valor de p <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

a; son los parametros del modelo de volumen, EE es el error estandar, t es el valor asociado a la distribucién t de student, Pr > t es el
valor de la probabilidad de t, gl son los grados de libertad, MSE es el cuadrado medio del error, RMSE es la raiz del cuadrado medio del
erro, R? es el coeficiente de determinacion  P. durangensis (2),P. arizonica (3),P. leiophylla (4),P. engelmannii (6), P. lumholtzii (7),P.
ayacahuite (8),P. chihuahuana (12),Pinus herrerae (15),J. depeanna (34),Q. sideroxila(41),Q. gentrii(49),Q. crassifolia(51),Q. rugosa
(66)

Cuadro 30. Ecuaciones volumen total arbol con corteza integrando volumen de las
ramas- (VTAcc)

Especie VTAcc (m3)
P. durangensis :2)0.000124 x (J1.710275 x 10983201+ (0,000093 x
P. arizonica ;)0-000026 x (2.028071x h1.129055+ (0000147 X
P. leiophylla ;)0.000052 x (/1.800689x h1.164088+ (0,000097 x
P. engelmannii :2)0.000081 x (|1:800623x h1.029121+ (0,000113 x
P. lumholtzii ;25).000122 x (1620204 h1.067986+ (0,000049 x
P. ayacahuite ; )0.000177 x ([1:398093x 1220451+ (0,000085 X
P. chihuahuana :2)0.000206 x (|1-384314x 1223473+ (0,000103 x
P herrerae :2)0.000096 x (2 1.722222x K1.0719564 (0000102 x
Juniperus sp = 0.000101 x (1:687575x h1.0337524 (0,00005 x d?)
Q. sideroxila = 0.000072 x (1843892 (09656064 (0, 0001 x d12)
Q. gentrii = 0.000233 x (1.64901x 10.7928164 (0,000078 x dl?)
Q. crassifolia = 0.000132 x (1-454625x h1.259012+ (0.0001 x d?)
Q. rugosa ;2)0.000075 x (/1.784642x h1.0431374 (0,000075 x
Pinus sp :2 )0.000044 x (1961678 1014663+ (0,000115 x
Quercus sp = 0.000083 x (1844942 0901036+ (0.000101 x
d?)

4.12. Existencias Reales Promedio

Se describen en el apartado de informacion de Programas de Manejo
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4.13. Incremento medio Anual
Se describen en el apartado de informacion Programas de Manejo

4.14. Determinacion de los precios/costos de madera en rollo y celulésicos en
diferentes puntos de entrega

Cuadro 31. Precios y costos de la madera en rollo y celuldsicos en la CAUBO.

INFORMANTE INDUSTRIAL, UMAFOR SAN JUANITO  COORDENADAS COSTO MATERIA PRIMA
$ PRIMARIOS $SECUNDARIOS

NOMBRE MUNICIPIO X Y millar pt m® m®
RENE TORRES RAMOS BOCOYNA 245913 3083171 6400 1356.8 640
LUIS CARLOS GONZALEZ QUINTANA BOCOYNA 245817 3078017 0 0
JOSE CARLOS GONZALEZ ZAFIRO BOCOYNA 251943 3074417 6400 1356.8 640
JAVIER PARRA PORTILLO BOCOYNA 244611 3099593 6800 1441.6 680
PONDERPLAY SA DE CV URIQUE 214685 3045305 5600 1187.2 570
ALFREDO VILLALOBOS MOLINA URIQUE 211525 3046344 5800 1229.6 580
EPIFANIO VILLALOBOS PEREZ URIQUE 787628 3012612 5580 1182.96 590
ABEL ROSARIO VILLALOBOS LOPEZ URIQUE 790776 3023271 0 0
ADELINA HERRERA GILL URIQUE 789838 3035277 6400 1356.8
ARMANDO GONZALEZ LOYA URIQUE 793028 3030722 5600 1187.2 600
MANUEL FRIAS FONTES URIQUE 211746 3046288 6600 1399.2 560
AVELINO MARTINEZ MERAZ URUACHI 777012 3066316 4220 894.64
LEANDRO PARRA ESCANDON OCAMPO 792837 3113883 6000 1272 620
ABIGAEL PARRA OCAMPO 792677 3113716 6000 1272 620
FRANCISCO JAVIER RAMOS PINELA OCAMPO 793156 3113337 6000 1272 650
CRUZ ADAN GUERRA RAMOS OCAMPO 792590 3114067 6000 1272 620
MONSERRAT ARELLANO OCAMPO 771903 3124437 6000 1272 650
JOSE MONTANEZ LOERA OCAMPO 767192 3120168 6400 1356.8 670
ARTURO EVANGELISTA OCAMPO 778010 3122383 5500 1166 550
JUAN MANUEL VALDIVIEZO SIERRA OCAMPO 780851 3122806 6500 1378 720
JULIO CESAR MONTANEZ CAMURNEZ OCAMPO 769671 3123250 0 0 580
ISRRAEL ALVAREZ OLIVAS GUERRERO 221867 3139886 0 0
ALAN ABDIEL PEREZ MARQUEZ GUERRERO 221978 3139826 5400 1144.8
ALEJANDRO TELLO VALLES GUERRERO 221890 3139664 5700 1208.4 730
JAIME ERNESTO TELLO GUERRERO 222048 3139633 5900 1250.8 750
EZEQUIEL MONTOYA CERVANTES GUERRERO 221750 3140065 5700 1208.4
JOSE JUAN CABALLERO GALINDO GUERRERO 221740 3140129 6000 1272 730
RAMIRO LUCERO
MORALES GUERRERO 222002 3139934 6000 1272 760
PRODUCTOS
FORESTALES JESUS
LOZANO GUERRERO 221804 3139901 5800 1229.6 740
ABILITADOS
FORESTALES LAS
CUATAS GUERRERO 221602 3140069 5600 1187.2 730

1208.4 651
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4.15. Informacion de los Programas de Manejo Forestal (PMF)

La informacién de los PMF fue recabada mediante consulta directa a 129 PMF, (Figura, 32),
de acuerdo a lo anterior se tiene que la subcuenca San Juanito cuenta con 66 PMF., y esta es
la que cuenta con el mayor numero. En relacion al tipo de propiedad, existen 77 PMF que
corresponden a la propiedad ejidal, seguido de 43 y 9 para la propiedad privada y Comunal
respectivamente. Los datos de mayor relevancia en los PMF., se detallan de manera similar
al “SUMARIO?” con la informacién silvicola relevante, (Cuadro, 32-Anexo, 7).

4.15.1 Sumario

Cuadro 32. Sumario de los programas de manejo forestal en la CAUBO.

L. Nombre de la Cuenca de Abasto Urique, Bocoyna y Ocampo “CAUBO”

Cuenca
TIPO DE
suB TIPO DE PRODUCTOR
CUENCA PROPIEDAD H 1V Total
Comuneros 0 3 1 4
San Juanito  Ejigatarios 0 3 2 37
2. Programas de Particular 1 23 1 25
Manejo Forestal Comuneros 1 1 1 3
Tomochi  Ejidatarios 1 13 12 26
Particular 4 14 0 18
San Rafael Comuneros 2 0 2
Ejidatarios 2 11 1 14
Total 9 102 18 129
SUPERFICIE
CLAVE MUNICIPIO
HA %
08031 Guerrero 283,201.78 11.34
08009 Bocoyna 270,545.40 10.84
08066 Uruachi 264,056.63 10.58
08065 Urique 243,122.73 9.74
08063 Temosachi 231,707.26 9.28
L 08030 Guazapares 195,710.56 7.84
3. I\/IunICIpIO 08020 Chinipas 183,207.56 7.34
08027 Guachochi 182,540.83 7.31
08051 Ocampo 181,696.27 7.28
08047 Moris 180,747.84 7.24
08012 Carichi 169,073.99 6.77
08041 Maguarichi 100,884.16 4.04
08040 Madera 5,183.51 0.21
08049 Nonoava 3,742.31 0.15
08008 Batopilas 1,392.33 0.06
Total 2,496,813.17 100
4, Titular del
Anexo 8
programa
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5. RFC del predio

RESPONSIVAS TECNICAS

RESPONSABLES
. . POR TIPO DE PROPIEDAD
7. Responsiva TECNICOS SREDIOS
técnica # EJIDOS COMUNIDADES PARTICULARES TOTAL
24 77 9 43 129
CLASIFICACION DE SUPERFICIES
SUPERFICIES Ty o
Areas de Produccién 423,626.59 33.90
Avreas de Conservacion 484,588.63 38.78
8. Clasificacion Areas de Restauracion 16,313.62 131
de superf|C|es Franja protectora de
vegetacion riberefia y 632.61 0.05
caminos
Superficie en conflicto 1,347.75 0.11
Areas de Otros Usos 331,175.035  26.50
Superficie Total Predios 1,249,488.01 100
ESPECIE PREEIOS ESPECIE PRESIOS
pinus durangensis 105 quercus rugosa 90
pinus ayacahuite 94 quercus sideroxyla 85
pinus arizonica 93 quercus crassifolia 39
pinus engelmannii 89 quercus arizonica 39
) . quercus
pinus leiophylla 84 coccolobifolia 32
pinus herrerae 67 quercus oblongifolia 24
pinus chihuahuana 64 quercus 23
hypoleucoides
pinus lumholtzii 60 quercus durifolia 22
pinus douglasiana 20 quercus fulva 20
pinus oocarpa 17 quercus viminea 19
pinus teocote 5 quercus toumeyi 13
9. Especies pOI’ pinus cembroides 5 quercus emory 13
juniperus deppeana 52 quercus pennivenia 9
aprovechar juniperus spp 19 quercus mevaughii 6
Juniperus 10 quercus grisea 7
monosperma
Lo . quercus
juniperus flacida 2 chihuahuensis 6
quercus depressipes 5
quercus ssp 6
quercus endchiliana 4
quercus crassipes 4
quercus potosina 3
quercus gentryii 3
quercus laeta 2
quercus tuberculata 1
quercus sioxylader 1
quercus radiata 1
quercus biminea 1
quercus albociento 1
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10. Sistema de
planeacion de manejo
10.1. Sistema silvicola

Método Mexicano de Ordenacion de Bosque Irregular 129 predios

Bosque Irregular

TURNO EN ANOS PREDIOS %
90 78 60.47
100 13 10.08
95 4 3.10
120 3 2.33
105 1 0.78
11. Turno Sub tot 99 76.74
80 15 11.63
70 6 4.65
75 5 3.88
85 4 3.10
Sub tot 30 23.26
Total 129 100
CICLO DE CORTA EN/ANOS PREDIOS
15 69
12. Ciclo de corta 10 53
11 4
14 2
16 1
Total 129

13. Existencias volumen total arbol (VTA) por hectarea y totales

TIPO DE PROPIEDAD

EXISTENCIAS VOLUMEN TOTAL ARBOL (VTA) M*/ HECTAREA

PINO ENCINO TASCATE CO(ID\I-IIjISEARSAS HCC)):ll—gR)SAES
Comunidad 52.64 15.85 1.35 0.98 0.63
Ejido 55.93 14.27 1.62 2.86 2.00
Predio Particular 65.30 16.34 244 2.36 1.48
Total promedio 58.73 15.08 1.89 2.47 1.64

TIPO DE PROPIEDAD

EXISTENCIAS VOLUMEN TOTAL ARBOL (VTA) M3/ TOTALES

A OTRAS OTRAS
PINO ENCINO TASCATE CONIFERAS HOJOSAS
Comunidad 1,178,735.04 49268373 26,374.80 2,924.00 1,513.00
Ejido 17,108,961.32  4,725549.84 2,187,279.15 72,837.12  53,912.03
Predio Particular 2,303,944.12 836,238.58  1,337,578.97 8,775.40 2,880.47
Total promedio 20591,64048  6054,472.15 355123292  84,536.52 58,305.50
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INTENSIDAD DE CORTA %

TIPO DE
PROPIEDAD PINO ENCINO TASCATE
14. Intensidad de
Comunidad 29.33 29.34 28.00
corta -
Ejidal 23.32 27.28 24.70
P.P. 24.22 30.45 27.59
Promedio 24.07 28.57 26.09
POSIBILIDAD TOTAL VTA M3
TIPO DE PROPIEDAD
PINO ENCINO TASCATE TOTAL
15. Posibilidad Comuneros 409,424.41 246,285.17 96,414.80 752,124.38
total Ejidatarios 4,772,772.37 1,579,099.52 141,828.17 6,493,700.06
Particular 432,986.47 167,178.88 13,438.48 613,603.82
Total 5,615,183.25 1,992,563.56 251,681.45 7,859,428.26
Del afio 2015 al 2029
RENOVACION ANUAL
TIPO DE PROGRAMAS DE MANEJO
. . PROPIEDAD
16 Vlgencla del 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 TOTAL
rograma )
prog Comunidad 0 0 0 1 0 0 1 3 0 0 1 1 0 0 9
Ejido 9 4 4 4 4 2 2 7 18 6 4 8 2 3 77
Predio
Particular 3 5 2 3 1 8 2 5 6 3 1 2 2 43
Total 14 9 2 7 5 5 10 5 15 24 9 6 11 4 3 129
17. Sistema del
sefialamiento del .
Martillo marcador (Anexo 9)
arbolado por
derribar
TIPO DE PROPIEDAD ICA M3/ HA PINO
Comunidad 1.42
18. ICA pino Ejidal 17
P.P. 1.98
Promedio 1.78
TIPO DE PROPIEDAD IMA M3/ HA PINO
Comunidad 0.58
19. IMA Pino Ejidal 0.64
P.P. 0.74
Promedio 0.67
COBERTURA DE
TIPO DE PROPIEDAD COPA TOTAL
%
20. Cobertura de Copa Comunidad 4548
Ejidal 50.89
P.P. 50.27
Promedio 50.31
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CUENCA DE ABASTO URIQUE,
BOCOYNAY OCAMPO
CHIHUAHUA

Tipo de propiedad
con manejo forestal

SIMBOLOGIA

Comunidad
U Eiido
I predio particular
D Poligono de cuenca y polos de desarrollo

[:] Paligono predial

W E

0 40 80

—_— ]
Kilometros

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Datum: D_WGS_1984

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

Figura 26. Predios con programa de manejo vigente en la CAUBO
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4.15.2 Volumenes de cosecha por anualidad por cada uno de los predios dentro de las

subcuencas.

Saliendo del esquema anterior, y con un poco mas de detalle, a continuacion se presenta la
posibilidad en Volumen Total Arbol en metros ctbicos (m®VTA), de los 129 Programas de
Manejo, correspondiente a la anualidad 2015. En esta informacion se resume, para la presente
anualidad, una posibilidad total de pino de 448,059.87. En el caso de la posibilidad de encino
asciende a un volumen de 123,448.49 m®VTA y para tascate de 20,479.94 (Cuadro, 33). La
informacidn completa de todas las anualidades en general por predio, se presentan en el
Anexo, 10.

Cuadro 33.Posibilidad anual para el afio 2015 de los PMF de la CAUBO.

ANUALIDAD POSIBILIDAD
ANO VTA m®
CUSEUNBCA PR-I(;)IESCD'II'EOR NOMBRE PREDIO ANUALL ’
ACTUAL  INICIAL FINAL DADES PINO ENCINO TASCATE
San Juanito 1 P.P. C.P El Vergel y Anexos 2015 2007 2016 9 602.00 789.00 11.00
San Juanito 1 Comunidad Cojahuachi 2015 2006 2015 10 808.00 203.00 0.00
San Juanito n iﬂg{‘;';'dad Choguitay 2015 2014 2023 2 1730330 1115.10 542.50
San Juanito 1 Comunidad el Piloncillo 2015 2013 2022 3 233.04 13.06 0.00
San Juanito 1 Ejido Ahuichique 2015 2010 2024 6 7,877.99  1,644.02 95.46
San Juanito 1 Ejido Arroyo de la Cabeza 2015 2015 2024 1 5,543.87  2,290.89 201.10
San Juanito 1 Ejido Babureachi 2015 2015 2024 1 1,463.04 55.88 23.88
San Juanito 1 Ejido Basogachi 2015 2015 2024 1 8,459.41  4,518.57 431.08
San Juanito 1] Ejido Bocoyna 2015 2013 2022 3 7,478.00 73.00 0.00
San Juanito 1 Ejido Cienega de Guacayo 2015 2014 2023 2 3,024.00 89.00 9.00
San Juanito 1l Ejido Creel 2015 2014 2023 2 2,374.00 67.00 0.00
San Juanito 1l Ejido Choguita 2015 2011 2025 5 5,287.00 1,691.26 157.86
San Juanito 1 Ejido El Ranchito 2015 2013 2022 3 6,391.00 392.32 38.41
San Juanito 1l Ejido El Terrero 2015 2013 2027 3 367.00 639.00 0.00
San Juanito 1 Ejido Guasachique 2015 2002 2016 14 664.00 133.00 0.00
San Juanito 1l Ejido Javier Rojo Gémez 2015 2015 2024 1 4,668.30  3,001.73 148.66
San Juanito 1l Ejido Las Lajas 2015 2001 2015 15 2,514.00 2,514.00 221.00
San Juanito 1l Ejido las Ranas y Anexas 2015 2015 2024 1 2,460.56 97.90 3.39
San Juanito 1 Ejido Los Letreros 2015 2001 2015 15 919.00 182.00 0.00
San Juanito 1 Ejido Los Tanques 2015 2007 2016 9 176.00 0.00 0.00
San Juanito 1l Ejido Los Volcanes 2015 2004 2018 12 1,496.00 383.00 111.00
San Juanito 1l Ejido Magullachi 2015 2015 2024 1 2,167.01 590.68 31.89
San Juanito {1 Ejido Molinares 2015 2010 2024 6 1,788.00  1,092.00 36.00
San Juanito 1l Ejido Nararachi 2015 2001 2015 15 2,817.00 0.00 0.00
San Juanito n i’rﬁgli'::itg:““h' 2015 2014 2023 2 3,081.00 61.00 0.00
San Juanito 1 Ejido Natahuachi Dotacién 2015 2012 2021 4 6,007.00 1,068.00 0.00
San Juanito 11 Ejido Panalachi 2015 2014 2023 2 16,806.10 5,291.32 304.09
San Juanito 1 Ejido Pichachi 2015 2015 2024 1 4,439.11  4,492.96 170.51
San Juanito n E’Jig:;'\f;;g‘;"inem 2015 2004 2018 12 1,055.00  238.00 16.00
San Juanito 1 Ejido Rancho el Yeposo 2015 2015 2024 1 3,483.00 163.29 14.10
San Juanito 1 Ejido Retiro y Guemeachi 2015 2010 2019 6 3,150.00 23.08 24.86
San Juanito i Ejido San Ignacio de 2015 2011 2020 5 584261  638.38 128.92

Arareco
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ANUALIDAD POSIBILIDAD
ANO VTA m®
SUB TIPO DE
CUENCA  PRODUCTOR NOMBRE PREDIO NUALL
ACTUAL  INICIAL FINAL DADES PINO ENCINO TASCATE

San Juanito 1 Ejido San José de Guacayvo 2015 2015 2024 1 10,006.73  2,231.44 121.34
San Juanito i Ejido San Luis de 2015 2015 2004 1 2,786.84  1,338.29 7,243.00

Majimachi
San Juanito 1 Ejido San Pablo de la Sierra 2015 2012 2026 4 5,556.00 335.00 0.00
San Juanito 1 Ejido Sisoguichi 2015 2014 2023 2 9,298.41  1,993.36 422.59
San Juanito 1 Ejido Talayotes 2015 2007 2016 9 2,636.23 299.23 0.00
San Juanito 1 Ejido Tehuerichi 2015 2012 2021 4 583.88 95.49 0.00
San Juanito i Ejido Yoquivo y su aenxo 2015 2011 2020 5 5180.00  3,282.75 441.27

Zapareachi
San Juanito i E'ZP Y A3'am0 Mocho Lotes 2015 2012 2026 4 157501 190.75 27.44
San Juanito 1 P.P. Batuyvo 2015 2012 2021 1,109.00 138.00 26.02
San Juanito 1 P.P. Enaina Nufiez 2015 2012 2021 289.54 116.37 12.15
San Juanito 11 P.P. Enainas lote 4 2015 2011 2025 791.00 100.00 1.00
San Juanito 11 P.P. Eno 2015 2006 2015 10 712.00 161.00 15.00
San Juanito mn ;'fs'ach A” de Santa 2015 2015 2024 1 46218 103.34 0.00
San Juanito 1 P.P. Guayeneachi 2015 2007 2016 9 743.00 45.00 2.00
San Juanito n P.P. Guichoverachi y 2015 2006 2015 0.00 0.00 0.00

Charcos Azules
San Juanito 11 P.P. La Cacariza 2015 2009 2018 7 927.00 123.00 3.00
San Juanito 1] P.P. La Joya 2015 2007 2016 9 390.00 115.00 0.00
San Juanito 1] P.P. La Laguna 2015 2009 2018 7 633.00 72.00 3.00
San Juanito 1 P.P. La Merced 2015 2012 2021 4 212.28 24.64 4.55
San Juanito 1 P.P. Lozano y Carrillo 2015 2015 2024 1 1,199.52 623.85 0.00
San Juanito 1 P.P. Pino Gordo 2015 2009 2018 7 1,162.00 15.80 6.20
San Juanito n i';éio"em de Rumurachi 2015 2012 2021 4 519.05 57.21 7.09
San Juanito 11 P.P. Rinconcito Lejano 2015 2015 2024 1 847.38 109.97 16.54
San Juanito 1 P.P. San Javier 2015 2012 2021 4 1,146.00 44,93 0.00
San Juanito 1 P.P. San Pablo 2015 2012 2021 4 861.22 187.62 0.00
San Juanito 1 P.P. Sohuarachi, Lote | 2015 2012 2021 4 198.27 19.00 0.00
San Juanito n IP\'/P' Sohuarachi, Lotes 11’y 2015 2011 2020 5 333.52 9.39 15.96
San Juanito 1l P.P. Tejogorachi Lote 3 2015 2013 2022 3 444.00 387.00 0.00
San Juanito 1l P.P. Zateapachi de Arriba 2015 2015 2024 1 2,941.00 0.00 0.00
San Juanito 1l P.P. Zono y Recomachi 2015 2009 2023 3 234.58 10.32 0.00
San Juanito v Comunidad del Yeposo 2015 2010 2019 6 1,000.00 75.73 16.45
San Juanito v Ejido Basihuare 2015 2015 2029 1 10,640.00 961.00 97.00
San Juanito v Ejido Cusarare 2015 2006 2020 10 14,081.00 1,725.00 483.00
San Juanito v P.P. Aguizaina 2015 2008 2017 8 1,224.00 137.00 27.00
Tomochi I Comunidad Conduefiazgo 205 2012 2026 4 7,684.00  3,149.00 300.00

de Memelichi
Tomochi 1 Ejido Rancho Selayvo 2015 2002 2016 14 0.00 0.00 0.00
Tomochi 1 P.P. Canelas Lote 2 2015 2002 2016 14 1,468.00 611.00 0.00
Tomochi 1 P.P. Canelas Lote 3 2015 2010 2024 6 0.00 0.00 0.00
Tomochi 1 P.P. Huevachi 2015 2007 2016 0.00 0.00 0.00
Tomochi 1 P.P. Rosahuachi 2015 2011 2025 5 422.00 88.00 9.00
Tomochi n Comunidad Coscomate y 2015 2014 2023 2 167.84 0.00 0.00

Mestefio
Tomochi n Ejido Gasachi 2015 2013 2027 3 6,858.00  2,128.00 108.00
Tomochi n Ejido Heredia y Anexas 2015 2010 2024 6 7,936.30 1,675.92 43.19
Tomochi 11 Ejido Huevachi 2015 2010 2024 6 15,281.40  5,089.50 363.70
Tomochi 11 Ejido Jesus del Monte 2015 2011 2025 5 1,342.00 407.00 0.00
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ANUALIDAD POSIBILIDAD
ARO VTAm?
CUSEUNBCA PRL'SSCDTEOR NOMBRE PREDIO NUALL ’
ACTUAL  INICIAL FINAL DADES PINO ENCINO TASCATE
Tomochi 11 Ejido La Nopalera y Anexos 2015 2010 2024 6 2,390.68 585.44 3.86
Tomochi 1 Ejido La Posta 2015 2013 2027 5,462.00 1,241.00 91.00
Tomochi 1 Ejido Memelichi 2015 2012 2026 4 2,468.00 961.00 96.00
Tomochi 1 Ejido N.C.P Guadalupe 2015 2006 2020 10 10,549.10  9,404.30 0.00
Tomochi 1 Ejido Pueblo Viejo 2015 2010 2024 6 2,009.00 1,423.00 109.00
Tomochi 1 Ejido Santa Edwiges 2015 2004 2018 12 7,137.00  1,243.00 63.00
Tomochi 1 Ejido Talayotes 1 2015 2014 2028 2 5,489.00 2,217.00 0.00
Tomochi 1 Ejido Tutuaca 2015 2013 2027 3 17,736.00  3,303.00 195.00
Tomochi 1 Ejido Vilaguchi 2015 2011 2025 5 1,055.00 1,055.00 44.00
Tomochi 1 P. P. Lote “A” 2015 2015 2024 1 3,872.00 2,138.00 15.00
Tomochi i E;E;/%‘;?}‘i?‘:ﬁazgo La 2015 2014 2008 2 1,760.00  1,379.00 95.00
Tomochi i E-aF;-"CngnJunto Predial San 2015 2009 2023 5 51700  153.00 11.00
Tomochi 1 P.P. El Durazno 2015 2012 2028 2 637.00 603.00 0.00
Tomochi 1 P.P. El Potrero 2015 2009 2023 7 2,347.00 183.00 18.00
Tomochi 1 P.P. El Rincon 2015 2013 2027 2 167.68 15.28 15.30
Tomochi 1 P.P. Fracc. De los Remedios 2015 2011 2023 5 738.25 0.00 56.98
P.P. Fraccion Sur del
Tomochi 1 terreno denominado el 2015 2009 2023 7 2,407.00 412.00 16.00
Potrero
Tomochi 1] P.P. La Varillera 2015 2001 2015 8 256.00 72.00 15.00
Tomochi 1] P.P. Rancho Los Flores 2015 2013 2027 3 383.12 245.47 0.00
Tomochi 1] P.P. Santa Gertrudis 2015 2008 2022 8 388.00 388.00 27.00
Tomochi 11 P.P. Tecorichi 2015 2011 2025 5 361.00 164.00 6.00
Tomochi 11 P.P. Uraba Sur Lote By C 2015 2012 2021 4 534.12 124.35 6.79
Tomochi 1 P.P. Yocayvo 2015 2003 2017 13 2,442.00 1,714.00 53.00
Tomochi v Comunidad Yepachi 2015 2009 2015 15 11,356.00 1,921.00 11.00
Tomochi v Ejido Basaseachi 2015 2011 2025 5 5,393.00 1,915.00 170.00
Tomochi v Ejido Cajurichi 2015 2014 2028 2 4,067.00 1,221.00 94.00
Tomochi v Ejido Calaveras 2015 2015 2029 1 4,222.00 992.00 110.00
Tomochi v Ejido Cerro Blanco 2015 2013 2027 3 849.00 530.00 22.00
Tomochi v Ejido Conoachi 2015 2013 2027 3 12,140.00 1,628.00 25.00
Tomochi v Ejido Chocachi 2015 2010 2024 6 5,600.75 524.76 284.42
Tomochi v Ejido Guasago 2015 2005 2019 11 2,329.50 1,134.10 0.00
Tomochi v Ejido Ignacio Valenzuela 2015 2013 2027 3 4,399.92 303.67 0.00
Tomochi v Eiilcé?] Ocampoyy Cerro 2015 2012 202 4 6,02053  1,274.97 89.90
Tomochi v (E)Jl;‘isu:mpac" y Sterra 2015 2013 2027 3 516500  3,004.00 0.00
Tomochi v Ejido Tomochi 2015 2012 2025 4 3,784.80 601.92 28.74
Tomochi v Ejido Uruachi 2015 2006 2015 10 2,575.56 0.00 0.00
San Rafael 1 Ejido Algarrobal 2015 2001 2015 15 3,962.00 0.00 0.00
San Rafael I Ejido Basonaybo 2015 2004 2018 12 1,066.70 417.50 0.00
San Rafael 11 Comunidad Temoris 2015 2009 2023 7 1,400.00  1,130.00 0.00
San Rafael 1 Comunidad Tutuaca 2015 2013 2027 3 4,599.00 1,260.00 5,860.00
San Rafael 1 Ejido Baragomachi 2015 2005 2019 11 9,782.63  1,575.87 0.00
San Rafael 11 Ejido Basagota 2015 2006 2015 10 598.80 717.50 0.00
San Rafael 11 Ejido Cerocahui 2015 2006 2015 10 1,121.50 991.70 0.00
San Rafael 11 Ejido Churo 2015 2006 2015 10 2,151.69  1,860.87 0.00
San Rafael 11 Ejido el Refugio 2015 2009 2023 7 1,585.30 42.40 1.40
San Rafael n Ejido Huicochi, Mesa 2015 2005 2019 11 1,007.60 1547.70 0.00

Colorada
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San Rafael n Ejido Mesa de Arturo 2015 2001 2015 15 4,690.00 0.00 0.00
San Rafael 1 Ejido Monterde 2015 2010 2024 6 7,118.00  1,152.00 0.00
San Rafael 1 Ejido San Alonso 2015 2012 2026 4 5,205.00  1,220.00 155.00
San Rafael 1 Ejido San Rafael de Orivo 2015 2015 2029 1 2,117.00 421.00 52.00
San Rafael 1 Ejido Segorachi 2015 2009 2023 7 1,140.20 326.90 0.00
San Rafael v Ejido Ocoviachi 2015 2011 2025 5 8,777.94  1,557.98 0.00

448,059.8 123,448.4 20,479.9

4.15.3 Tipos de Productos

La informacién contenida en los programas de Manejo Forestal, en su rubro de tipo de
producto, describen en lo general nueve tipos. Como era de esperar, los de mayor importancia
son los sefialados como primarios y secundarios, tanto para pino, como encino y tascate. Los
datos sefialan, en el caso de productos primarios para pino, a 112 predios, con un promedio
de aprovechamiento, de m® VTA a madera en rollo, del 45% de distribucion de productos.
En el caso del encino, la distribucidn de productos de primarios calculada, de 95 predios que
lo reportan, es de 26% (Cuadro, 34). La lista general de productos por predio y su
correspondiente distribucion, se presenta en el Anexo 11.

Cuadro 34.Productos reportados en los PMF y su distribucién

PINO ENCINO TASCATE
TIPO DE PRODUCTO
Nl;ll\?/IEEDRIOOSDE PROMEDIO Nl;';:EEDRIOOSDE PROMEDIO NL;';{/IEEDRI%E)E PROMEDIO
Primarios 112 45 95 26 50 22
Secundarios y/o Celulésicos 123 36 95 43 60 28
Secundarios 5 41 4 27 2 22
Tutores 9 5 1 8 0 0
Postes 0 0 1 3 4 90
Lefias 2 1 25 10 20 11
Puntas y Brazuelos 3 5 0 0 0 0
Otras 9 10 8 10 7 7
Residuos 108 15 99 14 76 9

Con relacién a los productos de menos importancia como son: tutores; postes; lefia; puntas y
brazuelos, en este grupo mencionamos al producto residuos, en lo general se le tiene como
un desperdicio del aprovechamiento, que se queda en monte. La distribucion de productos
para pino es del 15%, para encino 14% vy para el tascate el 9%, esta informacion analizada a
razon de la produccion del afio 2015 nos genera un volumen de 86,334.94 m? (Cuadro, 35).
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La informacién queda para su analisis, del correspondiente estudio de mercado, y determinar
si existe 0 no potencial, en especial en la industria de los pellets.

Cuadro 35. Volumen de residuos de la posibilidad de pino, encino y tascate

Pino Encino Tascate
m3 m3 m3
Posibilidad 2015 448,059.8 123,448.4 20,479.9
Distribucion % 15 14 9
Residuos Vol. m? 67,208.97 17,282.78 1,843.19
Total Vol. m? 86,334.94

4.15.4 Incremento Corriente Anual en m® por hectarea (ICA m3/ha)

El ICA m®ha, como se describe en el “Sumario” muestra que el promedio de la CAUBO es
de 1.78 m%/ha., en este sentido, los predios particulares tienen el mejor incremento, a razon
de 1.98 m¥ha. En el Anexo 7 se detalla por predio este dato. Asi mismo, se describe en la
figura 25 la distribucién espacial por predio, de este rubro.

Por otra parte, como se dejo indicado en el numeral 4.12. En este apartado se incluye la
informacion obtenida de los PMF en referencia al Incremento Medio Anual (IMA m®ha). La
informacion evidencia un promedio en la CAUBO de 0.67 m*/ha (Figura, 27).
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4.15.5 Existencia Reales por Hectarea (VTA m®/ha).

Como en el caso anterior, la informacion contenida en el Sumario, respecto a las existencias reales totales por hectérea, indican que el
volumen de pino es de 58.73 m®*VTA/ha., en el caso del encino, su volumen se estima en 15.08 m®VTA/ha., y el tascate en 1.89 m%ha
VTA (Figura, 29). La informacion detallada por predio se presenta en el Anexo 7.
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4.15.6 Sistemay método de manejo.
Descritos en el apartado 4.9 y 4.10. Sin embargo, en el Anexo 7 se detalla para cada predio

4.15.7 Turnoy ciclo de corta

Al igual que el apartado anterior, la informacion se describi6 en los apartados 4.9 y 4.10. Asi como en el Sumario. La informacion de

estos pardmetros silvicolas se presenta por predio en el anexo 7. Quedando a continuacién su presentacion mapeada en las figuras 30 y
31
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4.15.8 Numero de anualidad en ejercicio.
La informacion del nimero de anualidad se describio en el apartado 17.2.

4.15.9 Sistema silvicola utilizado

La informacion referente al sistema silvicola de bosque irregular, con lo que el 100% de los
PMF vienen trabajando, ha sido descrita tanto en el numeral 4.9. Asi como en el apartado 17.
La informacion de cobertura de copa, asi como de intensidad de corta son indicadores
importantes en la aplicacion del sistema silvicola irregular. La cobertura de copa, de los
predios bajo manejo en conjunto muestran un porcentaje del 50.31% de cobertura, misma
que caracteriza a una densidad de arboles, para pino se estima en 250 a 600 arboles por
hectarea. En cuanto a la intensidad de corta (IC), se reporta para pino de 24.07%, para encino
28.57 % y para tascate de 26.09 % (Figura, 32).
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V. INDUSTRIA FORESTAL EXISTENTE
5.1. Industria forestal existente

Para obtener la informacién que caracteriza a la industria forestal, establecida en el ambito
territorial de la “Cuenca de Abasto Urique, Bocoyna y Ocampo (CAUBO),” se compilo
informacion de los Estudios Regionales Forestales, de las tres Unidades de Manejo Forestal
que abarcan esta cuenca de abasto, asi como informacion proporcionada por la SEMARNAT
y Gobierno del Estado de Chihuahua. Para consolidar esta informacién, se realizé entrevistas
directas (Anexo, 13) a los encargados de esta industria, y se llevo a cabo un taller participativo
de planeacion estratégica donde se desarroll6 un andlisis FODA, particularizando la
discusion y analisis sobre la industria forestal.

De acuerdo a lo anterior se obtuvo lo siguiente: En el &mbito territorial de la CAUBO, fueron
identificados 128 centros de almacenamiento y/o transformacién, mismos que se
encuentran ubicados en tres sub cuencas de abasto, siendo estas; San Juanito con 51 centros,
Ocampo 65 y San Rafael 12, del total de esta industria, el 92.20 % corresponde a Centros
de Transformacion y 7.80 % a Centros de almacenamiento. En cuanto al tipo de propiedad
de esta industria, el 92.50% corresponde a propiedad privada y el 7.5% a propiedad social,
representada por ocho ejidos y tres comunidades (Cuadro, 36, Anexo,12).

Cuadro 36.Industria forestal existente en la cuenca de abasto

Polo de . . . .
n Propi ir Ti nti
Sub cuenca desarrollo opiedad Giro po Cantidad
Comunidad Centro de transformacion Aserradero 2
Ejido Centro de transformacion Aserradero 2
San Juanito San Juanito Centro de Almacenamiento Patio de concentracion 5
Privada Centro de transformacion Aserradero 39
fabrica de muebles 3
Sub total subcuenca San Juanito 51
Ejido Centro de transformacion Aserradero 1
Tomochi Privada Centro de transformacion Aferr,adero 27
lefiaria 1
Tomochi Comunidad Centro de transformacion Aserradero 1
Ejido Centro de transformacion Aserradero 4
Basaseachi Centro de Almacenamiento  Patio de concentracion 1
Privada Centro de transformacion Aserrad.ero 27
embalajes 3
Sub Total subcuenca Tomochi 65
Ejido Centro de transformacion Aserradero 1
San Rafael Privada Centro de Almacenamiento  Patio de concentracion 3
San Rafael Centro de transformacion Aserradero 2
- . Centro de Almacenamiento  Patio de concentracién 1
Bahuichivo Privada —
Centro de transformacion Aserradero 5
Sub Total subcuenca San Rafael 12
Total Cuenca de Abasto Urique, Bocoyna y Ocampo 128
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5.2. Empresas abastecedoras de madera en rollo.

La madera en rollo, definida en la Ley Forestal como: “troncos de arboles derribados o
seccionados con didmetro mayor a diez centimetros en cualquiera de sus extremos, sin
incluir la corteza y sin importar su longitud” es empleada como tal, por 10 empresas, de
propiedad privada, abastecedoras de esta materia prima. Cinco en la subcuenca San Juanito
cuatro en la subcuenca San Rafael, y uno en la subcuenca Tomochi (Cuadro, 37). En
promedio, estos centros de almacenamiento laboran un 11% més (203 dias) que la
Industria de la Transformacion, asi mismo, la cantidad de empleos generados es
aproximadamente de 48, lo que significa un promedio de cinco o seis trabajadores. El
equipamiento con la que cuentan los estos centros de almacenamiento, esta conformado por
equipos basicos de almacenamiento, movimiento y cuantificacion de peso o volumen como
es: Un tejaban, un montacargas, una retroexcavadora, basculas y una camioneta de
plataforma. La maquinaria sefialada, de origen en su mayoria se adquirié como equipo
usado, y su antigliedad oscila en lo general entre los 10 a 15 afios.

Cuadro 37. Empresas abastecedoras de madera en rollo en la CAUBO
Sub Polo de Razén

- Propietario Propiedad Cadigo Giro Empleados Produccién
cuenca desarrollo social
DORA DORA TORRES CENTRO DE 2.35
TORRES PRIVADA T08009TOBOOL i
BUSTILLOs  BUSTILLOS ALMACENAMIENTO 15
JAIME JAIME
47.17
QUEZADA  QUEZADA PRIVADA  TOB009QUHOOL SONIRODE
HERNANDEZ  HERNANDEZ 0
PRODUCTOS  NOE
) 23.58
NG SANJUANITO FORESTALES ARMENDARIZ  PRIVADA TO8009AELOOL /CAE',:‘ATCOEB/EMIENTO
DE CREEL LOYA 2
SONIA SONIA
0
AMADOR  AMADOR PRIVADA  T08009AADO02 SEVIRODE.
DOMINGUEZ  DOMINGUEZ 2
SONIA
MADERAS AMADOR PRIVADA TOB009AADOOL /C«mTcOEBiMlENTo 472
MACHOGUE _ DOMINGUEZ 2
MAQUILAS,
MOLDURAS
ABELARDO
Y MADERAS : T08051IMMMO0  CENTRO DE 4.72
TOMOCHI ~ BASASEACHI DE PINGS EiF’szzos PRIVADA 7 ALMACENAMIENTO
ALTOS, SRL
DE CV 8
MANUEL -
: MANUEL FRIAS CENTRO DE 42.45
FRIAS PRIVADA SG.AF.08-2013
FONTES FONTES ALMACENAMIENTO 3
DURAPLAY
DE PARRAL
' CECILIO CENTRO DE 0
SAN SAN RAFAEL gASADNE CV. RODRIGUEZR. PRIVADA T08065DPA001 ALMACENAMIENTO
RAFAEL RAFAEL 6
FORDERILA  Una pRivADA  TOBOBSPONOOY/  CENTRO DE 11.79
v SOCIEDAD 10 ALMACENAMIENTO 6
ADELINA CENTRO DE 13.36
BAHUICHIVO LAQUINTA  HERRERAGIL PRIVADA TOB0BSHEGOOL x|\ A CENAMIENTO 4
150.15
TOTAL 48

30,480 M® RCC

Por otra parte, informacion puntual en relacion a la cantidad de volumen manejado por estos
centros de almacenamiento, se obtuvo mediante la informacion recabada en la entrevista
directa con los propietarios, en ésta se indicd la capacidad de almacenamiento de las
instalaciones, asi como el flujo de madera a lo largo del periodo anual de trabajo (203, dias),
estimandose de esta manera un volumen manejado por estos centros que asciende a 30,480
m?3 rollo con corteza.
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5.3. Industria de aserrio

La industria del aserrio en la CAUBO representa el 89% del total de la industria establecida
(114 aserraderos). Al respecto, la subcuenca Tomochi cuenta con la mayor cantidad de
aserraderos 63 en total, seguido de la subcuenca San Juanito con 43 y la subcuenca San Rafael
con ocho. La capacidad instalada de la industria de transformacion se pondero la informacion
proporcionada en la entrevista realizada, estimandose que la industria en la actualidad esta
funcionando al 77.73% de su capacidad, con un promedio de 184 dias laborales al afio, lo
que genera un total de 1,561 empleos, que a su vez, genera una derrama econoémica diaria en
salarios de $ 210,210.00 pesos. La produccion diaria promedio es de 10.60m?3as., cuyo
coeficiente de transformacion declarado y verificado con los datos estadisticos de registro y
seguimiento de la SEMARNAT es del 61%. En el caso del abastecimiento de materia prima,
se estima que los Ejidos y Comunidades contribuyen con el 85.5% del volumen que
consume los aserraderos. Asi mismo, se cuantifica en promedio que la distancia para
realizar el abastecimiento es de 32 km. Conforme a lo sefialado, en el cuadro 38 y anexo 12
se presenta la informacion de sustento correspondiente.

Cuadro 38. Estadisticas de caracterizacién de la industria en la CAUBO

P Dias laborales Vol. Vol. Capacidad Coeficiente de . . .
olo de h . prom. prom. 7 . Distancia promedio
Subcuenca d Empleos promedio Salarios $ 3 3 instalada transformacion T
esarrollo = as/m rcc_m®/ . : abastecimiento km.
/afio . = promedio % promedio %
diario diario
San Juanito  San Juanito 562 182.21 73060 9.72 16.00 79.37 60.99 33.68
Tomochi B hi 595 222.78 77350 12.45 20.74 77.37 60.67 20.09
Tomochi 307 168.75 39910 8.19 13.13 72.94 62.36 38.40
Bahuichivo 50 120.00 6500 9.32 16.07 73.26 58.56 8.89
San Rafael
San Rafael 47 226.00 6110 13.36 23.48 85.71 57.33 27.50
De caracterizacion 1561 184 202930 10.26 17.96 77.73 61.00 32.00

En la industria del aserrio los principales productos resultantes de esta actividad son la
madera con escuadria, representada por productos como tablas, polin, palillo, durmiente y
embalajes como son tarimas y caja de empaque. Se muestra en el cuadro 39 y figura 34 el
namero de centros de transformacion que los producen.

Cuadro 39. Productos elaborados por la industria del aserrio en la CAUBO

Subcuenca Polo de Madera aserrada Polin  Durmiente Palillo  Tarima Caja de Astilla Molduras
desarrollo tablas empaque
San

Juanito San Juanito 35 37 23 7 39 37 2 2
. hi 27 18 8 15 18 19 0 0

Tomochi "
Tomochi 25 20 16 18 24 18 0 0
San Rafael Bahuichivo 4 2 3 2 1 1 0 0
San Rafael 3 3 2 2 1 2 0 0
Total 94 80 52 44 83 77 2 2
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Figura 34. Principales productos elaborados por la industria del aserrio en la CAUBO.

Analizando la informacién anterior, se tiene a la subcuenca Tomochi como la de mayor
produccion en general, principalmente en la produccion de madera con escuadria, ya que
cuenta con 52 aserraderos, seguido de la subcuenca San Juanito con 35 aserraderos y
finalmente San Rafael con siete. En el caso de los deméas productos con escuadria, las
subcuencas Tomochi y San Juanito tienen en general la misma proporcion de aserraderos
que producen estos productos. Finalmente en la subcuenca San Juanito existen cuatro
aserraderos, dos produciendo astilla y dos moldurando madera con escuadria. En el anexo 14
se describe por razén social los tipos de productos elaborados.

Otra informacion obtenida mediante las entrevistas realizadas y de no menos importancia a
la ya descrita tiene que ver con el tipo de maquinaria, los factores de cubicacion utilizados
para recibir la madera en rollo, los costos de los combustibles o energia eléctrica segin sea
el caso, la escolaridad del personal, asi como su edad. También se analiz6 informacién que
tiene que ver con la seguridad social, el manejo de residuos sélidos (como basura) y
peligrosos (Aceites lubricantes, entre otros). Finalmente se obtuvo informacion de los
financiamientos recibidos y su organizacion con otros productores forestales.

En relacién a la infraestructura del aserrio, encontramos lo siguiente: en tres aserraderos de
24 la infraestructura tiene una antigiiedad menor a 10 afios. Por lo que, al calcular la
antigliedad promedio de los 24 centros que proporcionaron informacion, esta resulto ser de
20 afnos como se muestra en el cuadro 40.
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Cuadro 40. Vigencia de la infraestructura del aserrio en la CAUBO

Subcuenca Polo de desarrollo Razon social Tipo mggﬂ?r??ria Antiguedad
Tabletera San Antonio ASERRADERO 2003 12
San Juanito  San Juanito Javier Parra Portillo ASERRADERO 2000 15
Rene Torres Ramos ASERRADERO 2005 10
Monserrat Arellano Pozal ASERRADERO 1999 16
Leandro Parra Escandén ASERRADERO 1990 25
Abigail Parra Escandén ASERRADERO 2000 15
Basaseachi Cruz Adan Guerra Ramos EMBALAJES 1995 20
Ejido Ocampo y Cerro Pelén ASERRADERO 1970 45
Julio Cesar Montafiez
Camufiez ASERRADERO 1980 35
Tabletera Ramos ASERRADERO 2002 13
Amanda Tello chaparro
Tomochi : p ASERRADERO 1990 25
Alan Abdiel Pérez Marquez ASERRADERO 1990 25
Habilitados Ftales las
Cuatas,SRLMI ASERRADERO 1990 25
Tomochi Alejandro Tello Valles ASERRADERO 1985 30
Maderas Desflemadas Tello ASERRADERO 2000 15
Ezequiel Montoya Cervantes ASERRADERO 1980 35
Irene Villarreal Montoya ASERRADERO 1980 35
Maderas la posta ASERRADERO 1995 20
JesUs Obed lozano Torres ASERRADERO 2008 7
Armando Gonzalez Loya ASERRADERO 1998 17
Bahuichivo Aserradero Cerocahui ASERRADERO 2014 1
san Rafal Aserradero el Tarahumara,
SP.R.DER.L ASERRADERO 1991 24
Avelino Martinez Meraz
San Rafael ASERRADERO 2014 1
Aserradero San Pedro ASERRADERO 2000 15
Antiguedad promedio 20.042

En relacion a los procedimientos de cubicacion para recibir la madera en rollo a los
aserraderos, no se usa el sistema métrico decimal para los productos primarios, madera
con didmetro promedio a 27.5 centimetros. EI método utilizado por afios por parte de los
madereros del estado de Chihuahua es el denominado pies Doyle. En relacion a los productos
secundarios cuyos diametros promedios son inferiores a los 27.5 centimetros, estos reciben
otro técnica de cubicacion consistente en utilizar un factor de apile cuando la madera se
encuentra ya cargada en el vehiculo para tal fin. Su procedimiento es sencillo, se mide
nominalmente las dimensiones de largo, ancho y alto de la carga de madera en rollo, y por
multiplicacion directa, entre estas tres dimensiones se obtiene el volumen nominal en metros
cubicos, mismo al que se le aplica el factor de apile con lo que se genera el volumen real en
metros cubicos rollo con corteza. De acuerdo a lo informado por los entrevistados estos
factores oscilan entre el 0.60 al 0.70. Lo antes descritos se muestra a continuacion en el
cuadro 41.
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Cuadro 41. Factores de cubicacion utilizados empleados al recibir la madera en rollo

Subcuenca  Polo de desarrollo Razon social Giro Tipo pgamcgf{os Factor secundarios

San Juanito Javier Parra Portillo Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.7

San Juanito  san Juanito Rene Torres Ramos Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.65
San Juanito Tabletera San Antonio Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.7
Basaseachi Ejido Ocampo y Cerro Pelén Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.65
Basaseachi Abigael Parra Escandén Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.65
Basaseachi Arturo Evangelista Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Basaseachi Cruz Adan Guerra Ramos Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.7
Basaseachi Juan Manuel Valdiviezo Sierra Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Basaseachi Julio Cesar Montafiez Camufiez Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Basaseachi Leandro Parra Escandén Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.7
Basaseachi Mnserrat Arellano Dozal Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.6

Tomochi
Basaseachi Tabletera Ramos Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.7
Tomochi Alan Abdiel Pérez Marquez Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Tomochi Alejandro Tello Valles Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Tomochi Habilitados Ftales las Cuatas, SRLMI Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Tomochi Irene Villarreal Montoya Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Tomochi Jesus Obed lozano torres Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Tomochi Maderas desflemadas Tello Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Tomochi maderas la posta Centro de transformacion Aserradero Pies Doyle 0.6
Bahuichivo Armando Gonzélez Loya Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.7
Bahuichivo Aserradero el Tarahumara, S.P.R. de R.L Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.65
San Rafael Avrtesanfas y Muebles Tarahumara Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.7

San Rafael ~ San Rafael Aserradero San Pedro Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.7
San Rafael Avelino Martinez Meraz Centro de transformacién Aserradero Pies Doyle 0.65
San Rafael Manuel Frias Fontes Centro de Almacenamiento Patio de Concentrado  Pies Doyle 0.7
San Rafael Ponderplay, S.A de C.V. Centro de Almacenamiento Patio de Concentrado  Pies Doyle 0.7
Promedio 0.65
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Adicionalmente, uno de los factores mas importantes a considerar en el manejo de un centro de
transformacion, o en este caso, aserradero, es la fuente de energia a utilizar. Al respecto tenemos
que el costo promedio de los aserraderos que utilizan como fuente de energia la electricidad
tiene un gasto promedio mensual de $9,120.00 (Nueve mil ciento veinte pesos). Esto contrasta
significativamente con aquellos aserraderos que utilizan como fuente de energia combustibles
fosiles, ya que el costo promedio es de $ 31,500.00 (Treinta y un mil quinientos pesos). De acuerdo
a esto, los costos por energia para los que utilizan combustibles fosiles, son en lo general mas
costosos en 345% (Cuadros 42 y 43).

Cuadro 42. Costo de energia eléctrica en aserraderos de la CAUBO

Subcuenca Polo de desarrollo Tipo Costo electricidad
San Juanito San Juanito ASERRADERO 15,000.00
ASERRADERO 9,000.00
ASERRADERO 8,500.00
ASERRADERO 11,000.00
Basaseachi ASERRADERO 12,000.00
ASERRADERO 45,000.00
ASERRADERO 5,500.00
ASERRADERO 10,000.00
Tomochi ASERRADERO 10,000.00
ASERRADERO 10,000.00
ASERRADERO 3,000.00
Tomochi ASERRADERO 3,800.00
ASERRADERO 2,600.00
ASERRADERO 5,000.00
ASERRADERO 4,000.00
ASERRADERO 8,000.00
ASERRADERO 1,200.00
San Rafael San Rafael ASERRADERO 1,600.00
ASERRADERO 1,200.00
ASERRADERO 16,000.00
Total promedio 9,120.00

Cuadro 43. Costo de energia fosil en los aserraderos de la CAUBO

Sub cuenca Polo de desarrollo Tipo Combustible costo

Aserradero 14,910.00

San Juanito San Juanito
Aserradero 25,560.00
Bahuichivo Aserradero 42,600.00
Bahuichivo Aserradero 38,340.00

Tomochi

Bahuichivo Aserradero 38,340.00
San Rafael Aserradero 38,340.00
San Rafael Basaseachi Aserradero 19,880.00
2 Basaseachi EMBALAIJES 34,080.00
Total promedio 31,500.00
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Con relacion a los encargados de los aserraderos, se tiene que el grado académico promedio es
a nivel de bachillerato, y solo un 5% de ellos dijeron tener una formacién relacionada con la
actividad forestal (Figura, 35). Asi mismo, la edad promedio de los entrevistados oscilo en los 46
anos.

Técnico forestal, 5%

Primaria, 12%

Ing. zootecnista, 13%

Contador, 13%

Bachillerato, 30%

Figura 35. Nivel de escolaridad de los encargados de los aserraderos

En cuanto a la situacion laboral, ninguno de los aserraderos proporciono al momento de la
entrevista evidencia alguna de realizar contratos con sus empleados, de la misma manera la
situacion de la seguridad social, del servicio médico, no es un beneficio laboral, sino que es un
beneficio obtenido en lo individual, fuera del &mbito laboral. De acuerdo a lo anterior, se evidencia
la carencia de mecanismos y procedimientos que prevean contingencias o accidentes ya que los
obreros no emplean los equipos de seguridad béasicos en esta industria de acuerdo a las
especificaciones de la NOM-008-STPS-2001 relacionada a las actividades de aprovechamiento
forestal maderable y de aserraderos-Condiciones de seguridad e higiene.

Por otra parte, no se evidenciaron signos de organizacién por parte de los industriales del aserrio,
ya que al preguntarles que si pertenecian a alguna asociacion de tipo empresarial, no se obtuvo
ninguna respuesta positiva, sin embargo al cuestionarles de si les gustaria formar parte de una
organizacion, como una cadena productiva de la industria del aserrio, la respuesta en un 82%
fue afirmativa.

En cuanto al desarrollo de esta industria, cinco de los entrevistados manifestaron tener
financiamientos para su industria. Estos financiamientos, segun los entrevistados, van desde los
$ 60,000.00 pesos, el mas chico, a $ 1,800,00.00 el mas grande. A la par de esto, en la entrevista,
al cuestionamiento, ¢qué inversiones a considerado realizar para mejorar la industria?, al respecto,
un total de 15 entrevistados declararon estar dispuestos a invertir un promedio de $ 410,000.00
pesos de sus recursos propios. Cuya inversiones van desde las mas baja que es $ 17,000.00 hasta
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inversiones de $ 1,700,000.00 Se describe a continuacién de manera enlistada las inversiones a
realizar (Cuadro, 44).

Cuadro 44. Monto declarado a invertir por parte de los duefios de aserraderos.

Montacargas y secante 450,000.00
Tabletera 150.000.00
Conectarse red eléctrica 150,000.00
Tejaban y bafio para madera 17,000.00
Red eléctrica y secante 1,700,000.00
Molduradora 1,500,000.00
Tejaban 50,000.00
Monta carga y tejaban 155,000.00
Reaserradora de retorno y trailer 800.000.00
Montacargas 180,000.00
Tejaban y electrificacion 200,000.00
Friccion y maquinaria de reasierre 220,000.00
Tejaban 40,000.00
Montacargas 160,000.00
Secante 400,000.00

5.4. Fabrica de habilitados y dimensionados de partes para muebles, puertas y ventanas

En referencia a este tipo de industria, no se encontro en los aserraderos, ni se informo por parte de
los entrevistados de un proceso para la fabricacion de habilitados y dimensionados. Unicamente
se tiene en conocimiento que en los afios 90, en la Subcuenca San Juanito, se contd con este tipo
de industria. Al respecto, este tipo de actividad industrial representa un potencial a desarrollar
en el mediano y largo plazo.

5.5. Industria mueblera y de molduras

La industria mueblera, es un area de poco desarrollo, se limita a cuatro fabricas de muebles
rusticos, identificados en la Subcuenca San Juanito (Cuadro, 45). La fabricacion de muebles
rasticos en esta subcuenca tiene una tradicion de por lo menos 25 afios, sin embargo, existen otras
fabricas que operan de manera artesanal sin contar con los registros de instalacion
correspondientes ante SEMARNAT.

Asi mismo, para la actividad de fabricacion de muebles convencionales de madera, no se
identificd industria operando. Existen carpinterias, que fabrican este tipo de muebles, bajo un
proceso de pedidos, y no de un proceso de produccion continuo, y como en el caso anterior, estas
carpinterias carecen de su permiso de instalacion. Sin embargo, es necesaria la regularizacién de
estas factorias con la finalidad de colocarlas en un esquema formal de cumplimiento de la
normatividad y con ello estar en posibilidad de acceder a los beneficios que los programas de
gobierno que aplican e incentivan a la industria formal.
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Cuadro 45. Industria mueblera presente en la CAUBO

Capacidad

Subcuenca Polo de Razén social Propietario Tipo instalada Producto Empleos Monto
desarrollo m? salarial
. Antonio molina  Fabrica de Comedores $
Taller Molina Jaquez muebles 5.00 risticos 8 1,040.00
. . s Muebles
Fellpg Delgado Fellpg delgado  Fébrica de 23.58 risticos de 7 $910.00
Rascén Rascén muebles . .
pino y tascate
San Juanito San Juanito  Muebles . e
RUsticos Ju_an Gonzélez  Fabrica de 10.00 I\{Iue_zbles 6 $780.00
Villalobos muebles rlsticos
Banana
Guillermo .
Gonzélez Cuillermo  ~ Aserrader 557, Muebles 5 $ 650.00
Pérez Gonzalez Pérez o rusticos

En el caso de la fabricacion de moldura, no opera ningdn centro de transformacion que contemple
como eje central de su operacion la produccion de estos productos. Solo se identificaron, en la
subcuenca San Juanito dos aserraderos que producen molduras (Cuadro, 46), como un proceso
adicional de su actividad, ya que en estas fabricas los productos principales de su produccion son
polin, tarima, caja de empaque y madera aserrada. Lo anterior denota un potencial significativo
para el desarrollo de este rubro.

Cuadro 46. Industria de la fabricacion de molduras presente en la CAUBO

Capaci Mon

dad oo TANIM e Astila Caiade Madera —\yoyqypas  EMPlea - to

instala a empagque aserrada dos salar
da ial

Polo de

Subcuenca  desarroll Razon social Giro Tipo Estatus Durmiente
0

Guillermo
Gonzalez
Pérez

Centro de

transformacion Activo

Aserradero 53.33 1 0 0 0 0 0 1 1 5 650

San San
Juanito Juanito

Industria
Ftal. la
GuadalupaN
AS.DER.
deR.L.

Centro de

transformacion Activo

Aserradero 83.33 1 1 0 0 1 0 0 1 45 5,850

5.6. Industria de tableros y triplay

En relacion a la industria de los tableros en el area de influencia de la CAUBO se identificaron
dos centros de transformacion que producen astilla, insumo para la fabricacion de tableros. Del
mismo modo que el punto anterior, la produccion de este es un proceso secundario de la produccién
de madera con escuadria (Cuadro, 47), donde los desperdicios del asierre son transformados en
astilla. Finalmente, este insumo es enviado a la industria de los tableros, en la ciudad de
Chihuahua.

Cuadro 47.Industria, productores de astilla en la CAUBO

Sub Polo de
cuenca desarrollo

Monto
salario

Madera
aserrada

Razon

Estatu
social s

Capacidad Poli
instalada n

Cajade Durmient

Moldura  Empleado
empaque e s s

Giro Tipo Tarima Palillo Durmiente Astilla

Salvador
Torres
Gutiérrez

Maq.de
Prod.Foresta
les de San
Juanito,
S.A. de

C.V.

Centro de aserra

transformacion  dero VO 3 1 1 0 1 1 1 1 1 0 18 2340

San San Juanito
Juanito
Centro de aserra

transformacion ~ dero VO 85 1 1 1 1 1 1 1 1 0 14 1820

Adicionalmente, Unicamente se identific6 en la subcuenca San Juanito un centro de
transformacion productor de triplay. Sin embargo, no se cuenta con informacion puntual de éste,
a razon de no haberse concretado la entrevista con los encargados o representantes legales del
mismo. Sin embargo, es importante reiterar que es la Unica industria que realiza esta actividad, lo
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cual demuestra de una u otra forma la posibilidad de futuros proyectos para este tipo de actividad
en la industria forestal.

5.7. Industria de celulosa y papel

En el area de influencia de la CAUBO no existen registros o antecedentes de este tipo de
industria, Sin embargo, el area ha sido abastecedora de materia prima como troceria de encino,
actividad que se mantuvo mientras funcioné la planta industrial de celulosa ubicada en Anahuac
mpio., de Cuauhtémoc Chih. al cerrar la planta de celulosa sus operaciones industriales, en los
afios 90 se afecto a los productores de la cuenca de abasto. La subcuenca San Rafael, fue la mas
afectada con el cese de operaciones ya que el potencial forestal de la subcuenca estaba basado
grandes extensiones de encino y un volumen significativo del mismo.

5.8. Estufas de secado.

En referencia a las estufas de secado de madera, en la entrevista realizada nos arroja la existencia
de dos centros de transformacion que cuentan con esta infraestructura. Mismos que se ubican,
en la Subcuenca San Juanito (Cuadro, 48). La capacidad instalada para el proceso de secado (cuatro
dias), es de 141.5 m® de madera con escuadria (60,000 pies tablas) y, aunque se realiza la maquila
de secado a otros aserraderos a esta infraestructura no se le da un uso permanente, el uso es
principalmente el que efectla el propio aserradero.

Cuadro 48. Estufas de secado ubicadas en la CAUBO

Sub Polo de
cuenca desarrollo

Capacidad Polin Tarima pali Astilla Caja de Durmiente Madera

Raztn social Giro Tipo Estatus instalada % Ilo empagque aserrada

Otros Empleos Salarios

Prod. de Pino Centro de
Asociacionen  Transform  Aserradero  Activo 100.00 1 1 0 0 1 1 1 Secante 8 1040
Participacion acion

San "
Juanito San Juanito Sierra Nevada ~ Centro de

de Chihuahua, ~ Transform  Aserradero  Activo 50.00 1 1 0 0 1 1 1 Secante 21 2730
S.A.deCV. acion

5.9. Responsables, cargos y funciones generales del proceso industrial y areas
administrativas

La informacion relativa del proceso industrial y areas administrativas de los Centros de
Transformacién y Almacenamiento, se obtuvo del cuestionario/entrevista (Anexo, 13),
denominado “Organizacion laboral (Puesto/Salario), La informacién recabada, denota una
estructura basica de organizacion, (Figura, 42). Sin embargo, ante la implementacién de la
ENAIPROS es indispensable profesionalizar y ampliar dicha estructura para que esté en
condiciones de competir.

El cargo de responsable de la industria instalada y del area administrativa recae en el
“Representante legal o dueiio”, adicionalmente colabora en las actividades administrativas una
secretaria, en el area de produccion generalmente es ocupada por ocho puestos, como se indico
en la figura 42. Finalmente, el puesto de resguardo de la industria recae en la figura del guardia de
seguridad o velador. Del analisis general en la CAUBO se concluye que esta estructura es el
comun denominador en la mayoria de la industria establecida.
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Representante

Aserrador

Ayudante

legal
Encargado —
Secretaria
—
I I I ' 5 | ; I I I
; erador .
Marcador Topador Péndulo Mpaquina Tabletero Medidor

Figura 36. Estructura béasica de organizacion en la industria forestal del aserrio en la CAUBO
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5.10. Lista de precios y tipo de productos

A continuacidn se presentan los precios a nivel de cuenca de abasto para el segundo trimestre de
dos mil quince, cuadro 49. El precio de la madera en rollo “libre a bordo” registrd un precio de
$1,263.67 por metro cubico, en la subcuenca San Juanito, el precio de estos productos costo
$1,385.07. En el caso de la madera (Secundarios) en rollo “libre a abordo” de pino en la subcuenca
Tomochi present6 el mejor precio de venta, que en promedio fue de $ 681.43 pesos por metro
cabico en rollo. En cuanto a los precios de la madera en rollo de encino, de manera general, se
tiene un precio “libre a abordo” de $450 a $500 el metro cubico, y su precio en “Pie” oscila entre
los $220 a $250 por metro cubico. Los postes de tascate y encino, alcanzan precios libre a abordo
entre los 30 y 35 pesos por unidad, no habiendo més informacion de venta de madera en “Pie”.
En cuanto a la madera en rollo denominada tutores, resultante del aprovechamiento de preaclareos,
se tienen identificados tres precios “libre a abordo”, que estan determinados por su dimension en
el didametro promedio, finalmente, en el anexo 14 se documenta lo relacionado al aserrio.

Diametro Largo Precio
3.81- 5.08cm 2.44m $ 7.00
6.35- 8.89cm 2.44m $12.00

10.16 - 12.7cm 244 m $24.00

Finalmente, y en relacién a los productos del preaclareos, en consulta directa a empresa que
compra astilla para su produccién industrial de tableros, informa que su precio de compra de este
producto es de $120.00 pesos por tonelada.

Cuadro 49. Precio de productos primarios y secundarios, en pie y a libre abordo, de madera en
rollo de pino, en la CAUBO.

Precio_primarios Precio secundarios
Subcuenca Polo de desarrollo - - - N
En pie Libre abordo En pie Libre abordo

583.42 1356.80 256.00 640.00
San Juanito San Juanito 619.89 1441.60 272.00 680.00
583.42 1356.80 256.00 640.00
Sub Total subcuenca San Juanito 595.58 1385.07 261.33 653.33
546.96 1272.00 260.00 650.00
546.96 1272.00 248.00 620.00
546.96 1272.00 248.00 620.00
Basaseachi 546.96 1272.00 260.00 650.00
583.42 1356.80 268.00 670.00
592.54 1378.00 288.00 720.00
501.38 1166.00 220.00 550.00
Tomochi 546.96 1272.00 248.00 620.00
510.50 1187.20 292.00 730.00
492.26 1144.80 0.00 0.00
519.61 1208.40 292.00 730.00
Tomochi 537.84 1250.80 300.00 750.00
519.61 1208.40 0.00 0.00
546.96 1272.00 292.00 730.00
528.73 1229.60 296.00 740.00
546.96 1272.00 304.00 760.00
Sub Total subcuenca Tomochi 538.41 1252.13 272.57 681.43
508.67 1182.96 236.00 590.00
Bahuichivo 583.42 1356.80 0.00 0.00
583.42 1356.80 0.00 0.00
510.50 1187.20 240.00 600.00
San Rafael 601.66 1399.20 224.00 560.00
510.50 1187.20 228.00 570.00
San Rafael 528.73 1229.60 232.00 580.00
601.66 1399.20 224.00 560.00
384.70 894.64 0.00 0.00
Subtotal subcuenca San Rafael 534.81 1243.73 230.67 576.67

118



Precio _primarios Precio secundarios

En pie Libre abordo En pie Libre abordo
Total promedio Cuenca 543.38 1263.67 260.17 650.43

Subcuenca Polo de desarrollo

5.11. Numero de trabajadores de la empresa.

La cuantificacion de empleados, de los Centros de Transformacion y Almacenamientos, de la
cuenca de abasto Urique, Bocoyna y Ocampo es de 1,638 donde se incluye encargados del centro,
personal administrativo y los obreros. La subcuenca Tomochi es la que contribuye con la mayor
cantidad de empleados, con un total de 918, seguida de la subcuenca San Juanito con 604 y 116 la
subcuenca San Rafael. Vistos los resultados en particular para el Giro de la Industria, se estima
que los centros de transformacion ocupan un total 1,590 empleados, y dentro de este rubro, los
centros que no son propiamente aserraderos (Fabrica de Muebles y lefierias) emplean 39 obreros.
De acuerdo a esto la cantidad de empleos en los aserraderos es de 561. En el caso de los centros
de almacenamiento se contabilizan 48 empleados, segun lo informado. Las cifras corresponden
exclusivamente a la industria, sin embargo la cuantificacion de empleos puede ser mayor si se
considera el personal que labora en las actividades de aprovechamiento forestal y los que se
desempefian en las labores de proteccion y fomento, asi como en las areas de compensacion
ambiental, servicios ambientales hidroldgicos, obras y practicas de conservacion de suelos entre
otras actividades y proyectos desarrollados en el entorno forestal, (Cuadro, 50).

Cuadro 50.NUmero de trabajadores en las empresas forestales de la CAUBO

Subcuenca Polo de Giro Tipo Empleos Monto
desarrollo salarial
Centro de Almacenamiento Patio de Concentracion 21 2730
San Juanito  San Juanito Centro de Transformacion Aserradero 562 73060
Centro de Transformacién Fabrica de Muebles 21 2730
. Centro de Almacenamiento Patio de Concentracion 8 1040
Basaseachi
. Centro de Transformacion Aserradero 595 77350
Tomochi
. Centro de Transformacion Aserradero 307 39910
Tomochi
Centro de Transformacion Leferia 8 1040
. Centro de Almacenamiento Patio de Concentracion 4 520
Bahuichivo
Centro de Transformacion Aserradero 50 6500
San Rafael
Centro de Almacenamiento Patio de Concentracion 15 1950
San Rafael
Centro de Transformacion Aserradero 47 6110

1,638 $212,940.0

5.12. Produccién anual

Para determinar la produccién anual en metros cubicos, de los diversos productos forestales de la
industria del aserrio, fue necesario recabar informacién como: Produccion diaria en m*; coeficiente
de transformacién; dias laborales al afio; cantidad de aserraderos; distribucion de productos que
utilizan los abastecedores de materias primas. Con esa informacion fue posible determinar que la
produccion promedio por dia de madera con escuadria es de 10.26 metros cubicos Aserrados
(m3As), lo que equivale a 17.96 metros ctibicos Rollo con corteza (m®Rcc) segtin su coeficiente de
transformacion. Al extrapolar esta informacion, al abastecimiento requerido por un centro de
transformacion promedio en la cuenca, esto nos cuantifica un volumen aproximado de 3,304.64

119



meRcc, y considerando que existen un total de 114 aserraderos, este volumen al afio alcanza la
cantidad de 376,728.96 m®Rcc. Finalmente, la industria de transformacion requiere, conforme a
los pardmetros medios de distribucion de productos de los aprovechamiento forestal un Volumen
Total Arbol de 470,911.20 Rcc m?, (Cuadro, 51).

Cuadro 51. Requerimiento anual de madera en rollo

Requerimiento anual madera en rollo m?3

Aserraderos 114

Coeficiente de transformacion 61

Dias 184

Produccion diaria 10.26 m® As
Necesidad abastecimiento diario rollo 17.96 m® Rcc
Necesidad abastecimiento semana 89.80 m3Rcc
Necesidad abastecimiento mes 359.20 m® Rcc
Total periodo 3,304.64 m3 Rcc
Total industria del aserrio 376,728.96 m3 Rcc
Volumen en rollo 470,911.20 m2Rcc

5.13. Cuantificacion del aprovechamiento forestal y suministro de materia prima a los
diversos procesos de la cadena productiva forestal

En la cuenca de abasto existen tres subcuencas (San Juanito, Tomochi y San Rafael), en estas el
suministro de materias primas forestales a la industria esta dado por la posibilidad de m3VTA
existente, la posibilidad esta dividida en didmetros <30 cm y >30 cm., en este sentido, en la
subcuenca San Juanito, el 59.02%, (1,452,752.50 m®) del volumen corresponde a diametros <30
cm y un 40.98% (1,008,569.15 m®) a diametros >30 cm, la posibilidad total que suministra en la
actualidad la subcuenca a la industria forestal es de (2, 461,321.65 m®), en la subcuenca Tomochi,
el 38.49% (941,575.22 m®) recae en diametros <30cm, un 61.51% (1,504,573.08 m?) corresponde
a didmetros >30 cm, la posibilidad en la actualidad para esta subcuenca es (2,446,148.30 m®), en
la subcuenca San Rafael, el 46.45 % corresponde a diametros <30 cm y un 53.55% a diametros
>30 cm, la posibilidad total que suministra a la industria en la actualidad esta subcuenca es de
(707,713.30 md).

En general en la CAUBO, del total del volumen, el 48.49 % corresponde a diametros <30 cm y un
51.51% a diametros >30 cm, la posibilidad total que suministra a la industria forestal en la
actualidad la cuenca de abasto es de 5, 615,183.25 m®, esta distribucion del volumen también se
realiz6 a nivel de polo de desarrollo en cada subcuenca, (Cuadro, 52). Adicionalmente, en el cuadro
51 del total del volumen, el 50.70 % es decir 227,148.49 m® corresponden a diametros <30 cm y
un 50.30% (220,911.38 m®) a diametros >30 cm, la posibilidad total a suministrar a la industria
forestal para la anualidad 2015 asciende a 448,059.87 m°, (Cuadro, 53). Sin embargo, es
importante considerar que existe un volumen adicional no contabilizado (20,000 m®) en programas
de manejo a los cuales no se pudo acceder, mas los que se encuentran en proceso de
autorizacion, por lo que el volumen que abastece la industria en 2015 en la cuenca de se estima
en (468,059.87 m3), de este total, un 6.51% abastece a los “centros de almacenamiento”, y el
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93.49% (437,589.17 m®) se destina al aserrio, en el concepto de “Madera con escuadria”, esta a

su vez se convierte en madera aserrada (53.3%) y embalajes (39.13%), cuadro 54.

Cuadro 52. Cuantificacion del aprovechamiento forestal y suministro en la CAUBO

POSIBILIDAD PINO VTA M?

POLO DE TIPO DE NUMERO DE
SUB CUENCA
DESARROLLO PROPIEDAD PREDIOS <30 cm > 130 cm TOTAL
Comunidad 5 72,218.04 50,693.37 122,911.41
San Juanito Ejidal 38 1,260,922.67 885,103.20 2,146,025.87
Propiedad Privada 25 113,037.69 79,346.68 192,384.37
San Juanito 68 1,446,178.40 1,015,143.25 2,461,321.65
Sub total Polo de desarrollo San Juanito
% 58.76 41.24 100.00
68 1,452,752.50 1,008,569.15 2,461,321.65
Sub total subcuenca San Juanito
% 59.02 40.98 100.00
Comunidad 2 72,483.00 128,209.00 200,692.00
Basaseachi Ejidal 17 380,393.29 849,425.50 1,229,818.79
Propiedad Privada 17 111,111.10 122,669.50 233,780.61
. 36 563,987.40 1,100,304.00 1,664,291.40
Sub total Polo de desarrollo Basaseachi
% 33.89 66.11 100.00
Tomochi Comunidad 1 35,361.45 29,004.55 64,366.00
Tomochi -
Ejidal 8 342,226.37 375,264.53 717,490.90
] 9 377,587.82 404,269.08 781,856.90
Sub total Polo de desarrollo Tomochi
% 48.29 51.71 100.00
45 941,575.22 1,504,573.08 2,446,148.30
Sub total subcuenca Tomochi
% 38.49 61.51 100.00
Comunidad 1 7,843.27 13,611.73 21,455.00
Bahuichivo Ejidal 10 150,529.60 180,385.73 330,915.34
Propiedad Privada 1 3,065.92 3,755.57 6,821.49
Sub total Polo de desarrollo 12 161438.79 197753.03 359191.82
Bahuichivo % 44.95 55.05 100.00
San Rafael —
San Rafael Ejidal 4 167,290.31 181,231.17 348,521.48
4 167,290.31 181,231.17 348,521.48
Sub total Polo de desarrollo San Rafael
% 48.00 52.00 100.00
16 328,729.10 378,984.20 707,713.30
Sub total subcuenca Tomochi
% 46.45 53.55 100.00
129 2,723,056.82 2,892,126.43 5,615,183.25
Total CAUBO
% 48.49 51.51 100.00
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Cuadro 53. Cuantificacion del aprovechamiento forestal y suministro de materia prima (2015)

SUB POLO DE NUMERO POSIBILIDAD PINO VTA M?
CUENCA DESARROLLO TIPO DE PROPIEDAD DE
PREDIOS <30CM >30CM TOTAL
Comunidad 5 9,364.81 10,147.37 19,512.18
San Juanito Ejidal 38 109,180.32 71,333.05 180,513.38
Propiedad Privada 25 11,905.03 7,651.52 19,556.55
San
Juanito Sub total Polo de desarrollo San Juanito 68 130,450.17 89,131.94 219,582.10
% 59.41 40.59 100.00
Sub total subcuenca San Juanito 68 130,450.17 89,13194 219,562.10
% 59.02 40.98 100.00
Comunidad 2 6,307.33 12,732.67 19,040.00
Basaseachi Ejidal 17 23,647.54 61,658.46 85,306.01
Propiedad Privada 17 7,614.90 10,551.14 18,166.05
Sub total Polo de desarrollo Basaseachi 36 37,569.78 84,942.28 122,512.06
% 30.67 69.33 100.00
Tomochi ) Comunidad 1 2,199.52 2,399.48 4,599.00
Tomochi —
Ejidal 8 24,373.93 24,644.31 49,018.23
Sub total Polo de desarrollo Tomochi 9 2657345 27,043.78 53,617.23
% 4956 50.44 100.00
Sub total subcuenca Tomochi 45 64,143.22 111,986.06 176,129.29
% 36.42 63.58 100.00
Comunidad 1 503.00 897.00 1,400.00
Bahuichivo Ejidal 10 17,109.49 10,086.93 27,196.42
Propiedad Privada 1 336.02 198.10 534.12
Sub total Polo de desarrollo Bahuichivo 12 17,948.51 11,182.04 29,130.54
% 61.61 38.39 100.00
San Rafael
San Rafael Ejidal 4 14,606.59 8,611.35 23,217.94
Sub total Polo de desarrollo San Rafael 4 14,606.59 8611.35 23,217.94
% 62.91 37.09 100.00
Sub total subcuenca Tomochi 16 32,555.10 19,793.38 52,348.49
% 62.19 37.81 100.00
. 129 227,148.49 220,911.38 448,059.87
Total CAUBO anualidad 2015
% 50.70 49.30 100.00
Cuadro 54. Suministro de materia prima a los procesos de la cadena productiva forestal
CUSEUI\IBCA DE:glligOE)ELO A(’\_S:IggREEEgA POLIN DURMIENTE PALILLO MOLDURAS TARIMA ECN?I;’]:QDUEE ASTILLA LENA ALMACENAMIENTO
San Juanito  San Juanito 35 37 23 7 2 39 37 2 0 5
. Basaseachi 27 18 15 0 18 19 0 0 1
Tomochi -
Tomochi 25 20 16 18 0 24 18 0 1 0
Bahuichivo 4 2 3 2 0 1 1 0 0 1
San Rafael
San Rafael 3 3 2 2 0 1 2 0 0 3
Ndmero de 94 80 52 44 2 83 77 2 1 10

centros
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Total por
tipo de
producto

% volumen

18.45 15.70 10.21 8.64 0.30 20.30 18.83 0.46 0.60 6.51
empleado

Madera con escuadria
% Astilla Lefia Almacenamiento

. Madera aserrada Embalajes % % %
Estimado en % de volumen % % J ° ° °

utilizado por la industria 53.3 39.13 046 0.60 651

92.43 0.46 0.60 6.51

5.14. Identificacion de factores limitantes para el desarrollo de cada tipo de sector
industrial

En este apartado se documentan elementos y factores limitantes que diferentes entidades como
la FAO ha venido documentando décadas atras, asi también, a nivel nacional (ElI Banco Mundial,
CONAFOR) y a nivel estatal (Consejo Técnico Consultivo Forestal de Chihuahua, INIFAP,
COS y DDHAC, Gobierno del Estado, entre otros actores ) han desarrollado estudios donde
analizan estos elementos para la industria forestal con la finalidad de definir los factores
limitantes para el desarrollo de cada tipo de sector industrial y, en la actualidad en el presente
estudio se desarrolld un “Analisis FODA en la cuenca de abasto” mediante un taller participativo
con los principales actores de la CAUBO. En este punto se indican de forma puntual los factores
limitantes que los principales actores mencionaron y validaron en el taller participativo. No
obstante para tener mejor conocimiento de los resultados consultar el anexo 15.

5.14.1. Estudios previos relacionados a factores limitantes en la industria forestal

En 1954 la FAO urgié que todo pais que se proponga llevar a cabo la mecanizacion de su
industria forestal, debe tener en cuenta que en la mayoria de los trabajos mecanizados la pericia
en la direccion (organizacion acertada e inspeccidn experta), la superficie de los servicios de
mantenimiento y la adecuada capacitacion de los contingentes de obreros, son elementos tan
esenciales como las propias herramientas y maquinaria y, con frecuencia, tales elementos
escasean o faltan en las zonas menos industrializadas. Sefial6 también, que la maquinaria ociosa
o mal manejada puede resultar muy costosa. Los pequefios aserraderos, de excelentes
caracteristicas técnicas y de ingenieria, pueden seguir dando un producto de baja calidad,
mediocremente fabricado si no se dispone de mano de obra capacitada o la inspeccion es
deficiente, por lo que si se requiere que resulten satisfactorios los trabajos de esta naturaleza
deberian existir adecuadas facilidades de crédito, asi como los consiguientes servicios para el
secado, la clasificacion y la comercializacion del producto, ademas de un inteligente
mantenimiento y manejo de la maquinaria. Adicionalmente en 1986 esta misma entidad
especificé la problematica en el marcado de la madera en los paises en desarrollo y mencionaron
como principales los siguientes: mala o variable calidad del producto; falta de diversidad de
productos y de tipos; excesiva influencia del gobierno; inadecuada informacion; ineficiencia
del mercado; exceso de oferta 0 demanda de algunos productos; sistemas de distribucion
ineficaces y falta de capacitacion. Las instalaciones de transformacion y, en particular, los
aserraderos de muchos paises son anticuados, ineficientes y no sirven para hacer productos de
calidad.
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El Banco Mundial (1995) en cooperacion con el Gobierno mexicano, en el estudio de revision
del sector forestal y conservacion de recursos, determinaron que la subutilizacion, en algunos
aspectos, se refiere a la ineficiencia de las industrias forestales y los desperdicios de madera
generados durante su proceso de industrializacion, particularmente en aserrio. Con respecto a
laineficiencia de las empresas forestales, consideraron que los elevados costos de materia prima
provocan que las industrias forestales no sean competitivas, y esto se atribuye a: las grandes
distancias desde las zonas de extraccion; a la escasa red de camino, los cuales se encuentran
mayormente en malas condicione; a las técnicas de extraccion de la materia prima deficientes;
a las malas condiciones de los transportes empleados y a la falta de competencia de la industria
de transportacion. En relacion a las pérdidas en los mercados, se indica que la falta de
competitividad internacional de la industria forestal proviene de la relacién entre productores
forestales ejidales e industriales, y de las acciones proteccionistas de afios anteriores sobre el
comercio de los productores forestales lo que ha provocado que esta industria sea ineficiente.
A nivel de pais, la Camara Nacional de la Industria Forestal (2001), realiz6 un analisis
macroeconémico de la cadena forestal y sus productos en México, y determind que en lo
relacionado al comercio exterior de estos se ha tenido un aumento en el déficit de la balanza
comercial en los Ultimos 20 afios concluyendo que los prondsticos macroeconémicos de la
cadena forestal a corto plazo muestran impactos econdémicos y sociales negativos.

En este contexto, Juarez y Pando (1993) efectuaron un diagnostico sobre la industria de aserrio
en el estado de Chihuahua e indicaron como problemética principal lo siguiente: suministro
deficiente de materia prima; grandes distancias desde los puntos de abastecimiento de materia
prima; altos costos de transporte; exceso de refuerzo en la troceria, y falta de mantenimiento
preventivo del equipo. Esto daba como resultado baja productividad, elevados costos de
produccion y margenes de utilidad reducidos. Adicionalmente, concluyeron que la industria de
aserrio se encontraba operando al 60% de su capacidad instalada. Adicionalmente, Juarez
(1994), en un estudio sobre la produccion y la comercializacion de la madera aserrada en el
estado de Chihuahua, determind que en el Estado habian proliferado diferentes sistemas de
comercializacion, lo cual repercutia en la disminucién del precio real de los productos, debido
a condiciones desventajosas de venta, malas practicas de medicion de los productos y problemas
en el costo del financiamiento.

Asi mismo, en el Programa Estatal de Desarrollo Sustentable Forestal (Consejo Técnico
Consultivo Forestal de Chihuahua, 1996) se identificaron los problemas, las debilidades y las
potencialidades del sector Forestal en Chihuahua, asi como las oportunidades y amenazas que
existen en el entorno. En el dmbito de la infraestructura e industria se clasificd la Planta
Industrial Forestal como obsoleta e ineficiente. Ademas, considero algunos factores que afectan
la generacion de ingresos y su distribucion, siendo estos la falta de industria que aporte valor
agregado y aquella que aproveche integramente los recursos forestales. Adicionalmente otros
problemas que afectan la industria forestal son: el alto costo del dinero; la falta de normas de
calidad; falta de mano de obra calificada: baja seguridad industrial; falta de servicios
complementarios y logisticos; largas distancias en el transporte de productos y malas
condiciones de los caminos.

Posteriormente, en al afio 2000, la Comision de Solidaridad y Defensa de los Derechos
Humanos A.C. (COS y DDHAC), en cooperacion con el Centro de Estudios Politicos de Austin,
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Texas efectuaron un andlisis comparativo de los cambios que ha habido en la planta industrial
de aserrio y transformacion en la Sierra Madre de Chihuahua. En este estudio se indica que la
firma del TLCAN en el afio de 1994 coincide con la fecha en que los aserraderos privados
comenzaron a proliferar desordenadamente. Uno de los efectos de esta anarquia fue la
competencia por el recurso forestal entre ejidos, lo cual ejerce una enorme presion sobre el
bosque y es considerada por los autores como una de las caudas principales de la tala
clandestina.

Adicionalmente, la Comision Nacional Forestal (CONAFOR, 2001), en el Programa
Estratégico Forestal (PEF) para México 2000-2025 sefiald las politicas y estrategias para
promover el desarrollo del sector forestal a nivel nacional, con el objetivo de impulsar y
fortalecer el desarrollo sustentable de los recursos naturales. Este programa se sustentaba en un
diagnostico del sector forestal. En lo referente al diagnostico de industria forestal, éste se
focaliz6 a determinar las fortalezas y debilidades. Entre las fortalezas mas importantes se tienen:
la ubicacién geografica con respecto a Estados Unidos de América, el cual se considera un
mercado con gran demanda; los incrementos en los volumenes de las masas forestales se
consideran altos con respecto a la media mundial; se percibe posibilidad de crecimiento para la
industria de muebles de exportacion y el precio de la energia se considera accesible hasta esa
fecha. Respecto a las debilidades mas notables se mencionaron: a) limitada competitividad en
el mercado internacional, a la cual atribuyen las pérdidas potenciales de empleos y divisas; b)
el parque de la maquinaria, que en su mayoria es inoperante; c) en abastecimiento se tienen
altos costos de extraccion y transporte, por ultimo, d) se tienen costos elevados de
financiamiento, que son desfavorables para la adquisicién de nuevos recursos tecnologicos.
Como resultado de este diagnostico en la industria forestal se plantearon cuatro objetivos, los
cuales se resumen en lo siguiente: a) renovar y expandir la planta industrial a través de la
inversion privada; b) eficientar los sistemas de comercializacion; c) lograr el equilibrio entre
capacidad de produccién de los recursos maderables y capacidad instalada y; d) promover la
integracion de la industria forestal.

En este contexto, en 2003 el INIFAP realizo el estudio denominado “Identificacion de los
factores de ineficiencia en la industria del aserrio en Chihuahua” en este estudio, la informacién
se analiz6 mediante estadistica descriptiva con el uso de tablas de frecuencia. Los resultados
indicaron que las causas principales que provocan la baja productividad e ineficiencia de la
industria de aserrio en el estado de Chihuahua son cinco y se presentan en el siguiente orden
proporcional: altos costos de produccidn para el abastecimiento de materia prima (34%); falta
de maquinaria y tecnologia adecuadas (23%); desconocimiento de las demandas del mercado
(16%); falta de créditos accesibles (14%) y, bajos rendimientos o poco valor agregado (13%).
Por otro lado, de acuerdo a (EMA, 2009) en diez estudios regionales integrados para las
UMAFOR en el Estado, se sefiala que la infraestructura de aserrio no esta siendo empleada al
cien por ciento de su capacidad y por lo tanto se encuentra subutilizada, siendo esto un indicador
del estado que posiblemente guarda en general la industria forestal en el estado de Chihuahua.
Finalmente, en el afio de 2012 en el Programa de Desarrollo Forestal Sustentable, el Gobierno
del Estado sefiala como factores limitantes de la industria forestal, el uso de maquinaria
obsoleta, altos costos de produccion, estructuras productivas deficientes, asi como precios bajos
de la madera de importacion y la inseguridad.
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A continuacion se presentan los factores limitantes que los principales actores mencionaron
y validaron en el taller participativo para el desarrollo de cada tipo de sector industrial,
en la cuenca de abasto”. No obstante para tener mejor conocimiento de 10s resultados
consultar el Anexo 15. “Analisis FODA en la cuenca de abasto” (Urique-Bocoyna-Ocampo)
en la Region Centro Occidente del estado de Chihuahua, México”.

5.14.2. Sector Privado

N N N N N N N N N N NS

Maquinaria y equipo obsoleto, no adaptada al mercado actual

Se carece de equipo para los diametros delgados

Altos costos de transporte y combustibles

Competencia desigual en la industria forestal

Suministro de energia eléctrica deficiente

Falta de diversificacion productiva en la industria forestal

Apatia, de productores y duefios de industria de aserrio

Falta de financiamiento para la operatividad en los aserraderos
Falta de acompafiamiento profesional (industria)

No se cumple con las prestaciones sociales al 100%

Falta de una cadena productiva que aglutine industria de este sector
Se carece de acompariamiento profesional

Falta de contratos para la comercializacion de productos forestales
Importacion de productos maderables de menor costo

Falta de profesionistas en las regiones forestales

Burocracia en la autorizacion forestal

5.14.3. Sector Social

v
v

AN N N U RN

ANENENENAN

Clandestinaje e inseguridad en aumento

La silvicultura intensiva puede marginar a pequefios productores y propietarios
industriales a pequefia escala

Altos impuestos por la reformas energética, hacendaria y financiera

Bajos precios de los productos en el mercado y de los didmetros delgados
Burocracia en la autorizacion forestal

Aprovechamiento forestal subestimado

Altos costos de transporte y combustibles

Produccion y asierre excesivamente caro

Red de caminos en malas condiciones

Falta de organizacion entre los ejidos y comunidades para hacer rentable los volimenes
aprovechables a partir de los 10,000 m3

Deficiencia de la aplicacién de los reglamentos internos

Deficiencias en la cultura laboral

Falta de vision empresarial en ejidos y comunidades

Poblacion de ejidos y comunidades en edad avanzada

Migraciéon de jovenes a la ciudad
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AN N NN

5.15.

ASANENENENENENRN

AN NN

AN NN

Falta de una cadena productiva que agrupe ejidos y comunidades

Falta de continuidad en los ejidos y comunidades

Falta de reinversion a los ecosistemas forestales

Falta de socializar los conceptos de biodiversidad en las asambleas ejidales

Afectacion por efectos del cambio climético (plagas, enfermedades, sequias, incendios)

Identificacion de las oportunidades para el desarrollo de cada tipo de sector industrial
5.15.1. Sector Privado

Disponibilidad de materia prima en la regién

Incremento de los apoyos de gobierno estatal y federal

Suficiente mano de obra calificada en la cuenca de abasto

Existe tecnologia y equipo de vanguardia para la industria forestal
Mercado creciente de productos dimensionados a nivel regional y nacional
Establecimiento de nuevas industrias, planta de MDF en Parral Chih.
Existen subsidios para equipamiento de la industria forestal

Certificacion del buen manejo forestal

5.15.2. Sector Social

Equidad en las politicas publicas enfocadas al aprovechamiento de los recursos forestales
Incremento de procesos de certificacion forestal

Se cuenta con riqueza en biodiversidad

La presencia de la cultura Raramuri

Conservacion de semillas, productos y alimentos nativos

Mejoras en las politicas de conservacion de la biodiversidad y servicios ambientales
Incremento de proyectos de reforestacién, compensacion ambiental y obras y practicas de
conservacion de suelos

Incremento de los apoyos de gobierno estatal y federal

La silvicultura intensiva es un buen esquema de la ENAIPROS

Inclusion de criterios de conservacion de biodiversidad

Certificacion del buen manejo forestal

Areas Naturales Protegidas y AAVCC

Apoyos internacionales WWF, Rain forest, GEF, proyecto Tarahumara Sustentable.

Adicionalmente, a continuacion se describen factores limitantes y oportunidades de manera

puntual para cada tipo de industria existente en el area de estudio:
l. Empresas abastecedoras de madera en rollo
Factores limitantes Oportunidades

» La infraestructura con que se cuenta es insuficiente para poder pEs posible descortezar la madera en rollo y a su vez dar

darle un valor agregado a los productos, tratamientos para evitar el manchado de la misma lo cual elevaria

la utilidad de la comercializacién de la madera en rollo
» La maquinaria y equipo son antiguos y obsoletos > Existen apoyos para adquirir maquinaria y equipo moderno
1. Industria de aserrio.
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» En lamayoria de los casos no se hace el clasificado de la madera
ya que es regularmente comercializada a mil run

> Se carece de una estructura fiscal contable que les permita ser
objeto de financiamiento por parte de la Banca

> La capacidad instalada funciona a un 75%

> No se cubre el periodo laboral de un afio calendario, el
promedio trabajado se ubica en 184 dias.

»La maquinaria, equipo e infraestructura tiene una edad
promedio de 20 afios y ha sufrido un nivel de transformacién
para adaptarla al procesamiento de didmetros delgados

> El producto del aserrio es de baja calidad por tener un
dimensionado irregular (Largo, ancho y alto)

> Los sistemas de cubicacién del manejo de volimenes utiliza
aun el sistema inglés (Pies tabla, por lo que su conversion a m®
para requisitar la documentacion forestal de salida de los
productos da lugar a imprecisiones en el manejo oficial de
documentacion forestal)

> El nivel de los encargados del manejo de la industria forestal es
medio superior y se carece de un proceso de capacitacion

» Tradicion de manejar la madera en rollo en cortas dimensiones

» Existe un volumen significativo que es destinado a los
embalajes y no a productos con escuadria de mayor valor

P> Se puede efectuar el clasificado de la madera para mayor

rentabilidad

b> Es posible migrar a una estructura fiscal que permita ser objeto de

apoyo econémico por parte de la bancal

P> La capacidad instalada con la ENAIPROS puede funcionar al

100%

B> Con la ENAIPROS es posible laborar un periodo mas mayor a 184

dias en la cuenca de abasto

> Modernizar la maquinaria y equipo en la actualidad es posible

B> Se puede efectuar dimensionado de alta calidad

P> Se puede establecer un proceso de sensibilizacion para emplear el
sistema métrico decimal en la cubicacion

> Es posible capacitar continuamente a los encargados del manejo
de la industria forestal

Fabrica de habilitados y dimensionados de partes para muebles, puertas, ventanas

» Es una industria no desarrollada

> Se carece de madera con dimensionado de calidad para la
elaboracién de estos productos

> No se ha podido detonar la fabricacion de partes para muebles
dado se carece de un mercado de madera estufada y calidad en
su dimensionado

> Es posible instalar y desarrollar potencialmente las fabricas de
habilitados y dimensionados

V.

Industria mueblera y de molduras

> Las fabricas de muebles estan dirigidas a muebles rdsticos

> No existe una industria formal de los muebles convencionales
y algunas carpinterfas que existen no estan registradas ante la
SEMARNAT

> No se ha podido detonar la fabricacion de muebles dado se
carece de un mercado de madera estufada y calidad en su
dimensionado

>Las fabricas de muebles concentran su proceso en la
elaboracién de muebles rusticos

b> Es posible diversificar la industria mueblera para la produccion de
muebles convencionales y regularizar su estatus ante
SEMARNAT

V.

Industria de tableros y triplay

> Se carece de fabricas de este tipo, sélo existe una en la cuenca

» No existen inversiones para el desarrollo de esta industria en la
region

»Los productos requeridos para la fabricacion de tableros
(astilla) en industrias fuera de la cuenca no ofertan un precio
que estimule su mercado

> Existe el potencial para instalar y desarrollar la industria de
tableros y triplay

VI. Industria

de celulosa y papel

> Se carece de industria e inversiones para estos productos

> Existe potencial de inversion en la industria de la celulosa y el
papel

VII. Estufas

de secado

> Se carece de madera de calidad que estimule la prestacion del
servicio de secado
» Gran cantidad de productos aserrados dirigidos a embalajes

b Es posible incentivar la instalacion de estufas de secado y bastecer
estas con madera de calidad

5.16. ldentificacion de proyectos/planes industriales existentes y evaluacién de su
potencial

En la actualidad se tiene conocimiento que existe un plan de modernizacion y equipamiento para
la industria del aserrio en el Ejido Rocoroyvo municipio de Guazaparez, mismo que ha sido
apoyado por Gobierno del Estado en el afio 2014. Més alld de este proyecto, no se tienen
identificados otras acciones de encaminadas al desarrollo de proyectos o planes de modernizacion
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de la industria forestal, sin embargo en las entrevistas realizadas el 20% de los encuestados
manifestd la inversion que en los particular estan dispuestos a realizar (Cuadro, 44), es
importante puntualizar que estas estarian dirigidas a mejorar su proceso con la maquinaria ya
existente y no para la adquisicion de equipo y maquinaria moderna, aunado a lo anterior, en la
encuesta se evidencio que nadie tiene un financiamiento bancario que les permita tener un
proceso de modernizacion en su industria. Finalmente, los entrevistados mostraron una actitud
proactiva y de interés en pertenecer a una asociacion de productores de la industria forestal que
agrupe una cadena productiva.

5.17. ldentificacion de polos de desarrollo industrial en las zonas forestales comerciales.

Los diferentes polos de desarrollo identificados en la CAUBO son: Bahuichivo y San Rafael en
el municipio de Urique, San Juanito en el municipio de Bocoyna, Tomochi y Basaseachi en el
municipio de Ocampo Chihuahua, (Figura, 37).

CUENCA DE ABASTO
URIQUE, BOCOYNA Y OCAMPO
CHINUAIUA

Polos de Desarrollo
Industrial

Simbologia
Babuhuichive
B vooscachi
- San Juamito
- San Rafael
T Tomochi

Babuhuichivo

('Q.‘. é_em a @)*M

Figura 37. Polos de desarrollo identificados en la CAUBO

129



5.18. Determinacién y cuantificacion de las medidas para elevar la productividad y
competitividad de la produccion forestal (Voliumenes 6ptimos y proyeccion de los costos
futuros de madera en rollo)

La determinacion y cuantificacion de las medidas para elevar la productividad de la produccion
forestal en la CAUBO esta dada por: La ordenacidn forestal, la reduccion de los turnos silvicolas
que actualmente se aplican en el territorio e incentivar las actividades que promuevan la mejora en
la produccion forestal como lo son los preaclareos y aclareos (Cuadro, 55).

Cuadro 55. Medidas para elevar productividad y produccion forestal en la CAUBO

Concepto Actividad Efectos Observaciones
Realizar
zonificacion donde
se pueda definir el
método silvicola a Todos los métodos  sin
aplicar, (MDS o Incorporar &reas con alta productividad a  considerar productividad estan
Seleccion) métodos mas intensivos de manejo dirigidos al método de seleccion
Ordenacion Identificar areas de Los bosques qara}cterlgados bajo un o
forestal alto valor de esquema de biodiversidad y BAAVC Caracterizacion de la
- deberan acreditar el manejo mediante el  biodiversidad y bosques de alto
conservacion esquema para alcanzar la certificacion valor, pueden tener mejores
Identificar areas para del buen manejo forestal esquemas de apoyo nacional e
la aplicacion de internacional
mejores practicas de
manejo y monitoreo
de la biodiversidad
Esta disposicion deberd ser
. apoyada con la modernizacion
Cambiar que un 76% de los PMF - .
Manejar turnos evolucioneqn a turnos menores a 90 afios de la industria forestal que tenga
Turnos ) ' la capacidad de procesar

entre 70 y 90 afios

lo cual incrementa el volumen de
produccidn forestal maderable

recursos forestales con
diametros menores a 30 cm.

Tratamientos

Aplicar los
preaclareos,

Incremento del ICA en por lo menos 0.5
m3
Incremento de los volimenes forestales

En la CAUBO el 48% del
volumen forestal maderable se
encuentra en diametros
delgados, por lo que la

silvicolas 3?\'136%?)2yp0da3 a maderables aplicacion efectiva de los
Mejorar la calidad de la madera preaclareos es una actividad que
debe ser promovida
Estudios de factibilidad para elaborar P .
~ La diversificacion productiva
carbon, lefia, pellets, postes de madera L .
L . : . dara pie a que se efectué el
Diversificaci Definir otros impregnados, artesanias y mercado de .
. aprovechamiento forestal
on productos de productos no maderables y productos izado d . |
roductiva aprovechamiento certificados autorizado - de encino y la
P . ; reduccién del volumen de
Dimensionado de madera en rollo d s
. esperdicios
superior a 3.5m
. Contar con un balance formal del . .
Cambiar el esquema . p Esta es una de las medidas mas
manejo de la  economia del ... . -
: del detalle de - dificiles de implementar debido
Medidas trabajo en ejidos aprovechamiento forestal a la cultura y tradicion que ha
econdmicas J . y Existencia de partidas para reinversion y y g

comunidades
forestales

diversificacion productiva en los nicleos
agrarios

existido en el manejo de los RN
en esta region
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Concepto Actividad Efectos Observaciones

e Ser objeto de crédito y financiamiento
por parte de la banca de desarrollo

e Incentivar y promover la organizacién
de los productores forestales
e Efectuar capacitacién en manejo forestal
Social e Cultura forestal y educacion ambiental
e Capacitacion para la administracion
forestal y manejo de recursos
econémicos

Este esquema busca que los
productores sean autogestores
de su propio desarrollo y vision
de futuro para que incrementen
la produccion y productividad
forestal

Adicionalmente, para elevar la productividad puede ser vista como un esquema integral (Figura,
38) en el cual podemos incluir lo siguiente:

Reduccion de los turnos silvicolas

Manejo forestal integral Transformaci6, modernizacion o
sustitucion de la industria forestal
existente

Mejora de la
productividad y
produccion forestal

Aplicacion del sistema de manejo
silvicola en funcion de la ordenacion y
zonificacion forestal

Implementacion de medidas economicas y
sociales

Figura 38. Esquema general para la mejora de la productividad forestal

Adicionalmente un esquema general para incrementar la produccion forestal esta dado
por varias estrategias como incorporacién de nuevas areas o zonas forestales al
aprovechamiento maderable en los planes de manejo forestal, certificacion del buen
manejo forestal en bosques, diversificacion productiva entre otros (Figura, 39).
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Incorporacion de
nuevas areas al

« En este proceso la incorporacion de nuevas areas a la produccion forestal es un
elemento escencial que puede aportar dividendos significativos

J

aprovechamiento
forestal

Diversificacion
productiva

Certificacion
forestal

La diversificacion en las actividades de produccién y transformacién forestal
representan acciones claves para impulsar la produccién forestal y la rentabilidad
en el corto, mediano y largo plazo

J

*En este proceso se coloca a los ejidos y comunidades en linea base y hacia una
plataforma en la cual es posible obtener la certificacion forestal nacional y
posteriormente la certificacion internacional bajo los criterios del FSC

J

Figura 39. Elementos base para mejorar la produccion forestal en la CAUBO

~

~

~

Un componente adicional esta dado por la incorporaciéon de areas de conservacion al
manejo forestal (Saneamiento, manejo del fuego y la carga combustible, entre otras
actividades) declaradas en los programas de manejo forestal, Areas Naturales Protegidas,
y Areas de Alto Valor de Conservacion (Figura, 40).

Areas de
conservacion en PMF

ANP AAVC

Figura 40. Esquema para incorporar areas de conservacion a la produccion forestal
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Finalmente, y no menos importante es el poder definir areas de preservacion donde no sea
posible el aprovechamiento forestal, ademas de existir especies claves o con algun grado de
endemismo o la presencia de especies bajo alguna de las categorias que registra la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres.

VI. MERCADOS DE PRODUCTOS FORESTALES
6.1. Produccion forestal maderable (Oferta)
6.1.1. Contexto internacional

Entre 1990 y 2005, la produccion mundial de madera se mantuvo relativamente constante,
con volimenes ligeramente mayores a los 3 mil millones de metros cubicos de madera anuales,
que incluian tanto la madera en rollo para uso industrial como la que se emplea como lefia. Las
regiones mas productivas en madera en el 2005 fueron Norteamérica (con el 23% de la produccion
mundial), Europa y Asia (cada una con 22%) y Africa (21%): en contraste, las regiones con
menores volumenes fueron Centroamérica (0.6% del total) y EI Caribe (0.2%). A pesar de la
estabilidad en los valores de la produccion mundial en ese periodo, entre 2000 y 2005 algunas
regiones mostraron tasas de crecimiento negativas en su produccién maderable, como son los
casos de los paises de El Caribe (-0.15%) y Norteamérica (-0.39%).

A nivel de pais, los mayores productores de madera en rollo en 2005 fueron Estados Unidos (27%
de la produccion global), Canada (12%), la Federacion de Rusia (8%), Brasil (7%), Suecia y China
(cada una con 4%), figura 41. Los paises mencionados, en conjunto, contabilizaron el 62% de la
produccion mundial de madera de ese afio, mientras que México contribuy6 con tan sélo el 0.3%
de la produccion mundial (FAO, 2010).

H El Caribe
0%

B México

0% - B QOcenia
1%

\/ B.Céntroamerica

- 1%

B Suramérica
10%

Figura 41. Produccion forestal maderable a nivel mundial (SEMARNAT, 2012).
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6.1.2. Nivel Nacional

El incremento total en volumen de madera en los bosques de coniferas en México es de 24,940,775
m? rollo, de acuerdo a su tipo de formacion, los bosques de coniferas cerrados tienen un incremento
de 8,339,274 m? rollo, y los de coniferas y latifoliadas cerrados 2,480,066 m? rollo, mientras que
los bosques de coniferas abiertos tienen un incremento de 6,440,671 m3 rollo y los de coniferas y
latifoliadas abiertos 7,680,764 m? rollo. Los estados con mayor incremento son: Durango y
Michoacan con un 22.5%, y Chihuahua con un 16.3% (SEMARNAT, 2004). A pesar de la
produccion maderable y de los servicios ambientales que proporcionan los bosques mantener la
cubierta forestal en México, al igual que en otros paises, constituye un verdadero desafio teniendo
en cuenta las necesidades presentes y futuras de una poblacion que suma los 119.7 millones.
(Proyeccion de la poblacion 2005-2050, CONAPO).

Durante el periodo 2003-2013 la produccion forestal maderable ha disminuido de forma constante,
iniciando con 7 y 6.7 millones de metros cubicos rollo (m=r) en 2003 y 2004 y finalizando a 2013
con 5.9 millones de mer, (R? 0.66). Desde inicios de esta década la disminucion ha sido continua,
con excepcion de los afios 2006, 2007 y 2012 en los cuales la produccion alcanzé un aumento,
reportando 6.5, 7.0, y 5.9 millones de m:r respectivamente, lo que representa un incremento del
0.9%, 7.8% y del 7.4% en relacion al afio anterior. Posteriormente, en los afios 2010 y 2011 se
registraron las mas bajas producciones durante el periodo ya que se obtuvo un volumen de 5.6 y
5.5 millones de m:r, respectivamente, con una disminucion del 3.1% y 2.2% en relacion al afio
anterior. Para 2013, la produccion forestal maderable se mantuvo practicamente estable en relacion
al afio anterior con 5.88 millones de m:r lo que significé un decremento del 0.5% (Figura, 42).
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Figura 42. Produccion Forestal Maderable Nacional 2003-2013 (SEMARNAT, 2013).
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Los estados de Aguascalientes, Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Hidalgo, Jalisco,
Morelos, Nayarit, Puebla, Sonora, Tlaxcala y Yucatan registraron un incremento en la produccion,
en conjunto el volumen reportado por estas entidades ascendié a 1'196,798 m:r, lo que significo
un aumento de 217,149 m:r con respecto a 2012, lo que representd una disminucion del 68.8% del
incremento que se tuvo el afo anterior.

En contraste, los estados de Coahuila, Colima, Chihuahua, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
Guerrero, México, Michoacan, Nuevo Leon, Oaxaca, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas experimentaron un decremento, registrando en
conjunto una produccion de 4°686,061 m:r y un descenso en su produccion de 244,583 m:r con
respecto a 2012, lo que representd una disminucion del decremento del 15.0 % con respecto al afio
anterior. Los principales productos que se obtuvieron durante el afio 2013 fueron: la madera para
aserrio (escuadria y durmientes) con el 74.9% de la produccién (4.4 millones de mer), los
combustibles (lefia y carbdn) con el 11.3% (662.0 mil m:r) y el restante 13.8% (813.1 mil m:r) se
destind a celulésicos, chapa y triplay, postes, pilotes y morillos, (Figura, 43).

Si bien la produccién forestal maderable ha tenido fluctuaciones durante los dltimos 15 afios, para
inicios del periodo se registré un incremento del 2.0% con respecto al afio anterior, con 8.5
millones de m?® r reportados en 1999, alcanzando en el afio 2000, 9.4 millones de m3 r, el maximo
volumen reportado en el periodo. Posteriormente en 2001 se presenté una disminucion con 8.1
millones de m®r, a partir de ese afio, aunque la produccion ha oscilado, en general se puede observar
un decremento en la produccion. A pesar de estas disminuciones, hubo en 2003 y 2007 una
recuperacion en la produccion forestal con 7.0 millones de m3r que representaron un aumento de
5.0% y 7.8% respectivamente, en relacion al afio que les antecede. En 2008, la produccion
maderable disminuyd a 6.3 millones de m®r, significando el 9.8% a la baja con respecto al 2007.
Mientras que para 2012 se reportd un incremento del 7.4% con respecto al afio anterior, con 5.9
millones de m®r, para finalmente presentar un decremento del 0.5% en 2013.
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Figura 43. Produccion Forestal Maderable Nacional 1999-2013, (SEMARNAT, 2013).
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La oferta, es decir, produccion de madera de coniferas destacan los estados de Durango,
Chihuahua y Michoacéan, los cuales representan el 64.3%. Para las latifoliadas, los estados de
mayor produccion son: Sonora, Durango y Veracruz los cuales aportan el 60.1%. En cuanto al
grupo de las tropicales, los principales estados son: Tamaulipas, Veracruz y Quintana Roo, con el
68.3% de la produccién.

Los principales Estados productores en 2013 fueron: Durango (32.80%), Chihuahua (16.79%),
Michoacan (7.76%), Oaxaca (7.13%) y Veracruz (4.93%) que contribuyeron con el 69.41% de la
produccion total, equivalente a 4.1 millones de mer (Figura, 44). Cabe resaltar que los dos estados
con mayor produccion fueron Durango y Chihuahua, con una participacién conjunta del
49.60% de la produccion forestal maderable total.

Respecto al valor de la produccion, el total fue de 7,130, 193,918 pesos siendo cinco estados los
que reportan el 80.9% de dicho valor: Chihuahua (33.2%), Durango (29.5%), Michoacéan (7.9%),
Oaxaca (6.2%) y Veracruz (4.1%). Por grupo de productos, el 93.6% del valor de la produccion lo
representan: la escuadria (84.3%), chapa y triplay (5.2%) y combustibles (4.2%), (Figuras, 45 y
46).

Veracruz

Figura 44. Principales estados productores, participacion porcentual (SEMARNAT, 2012)

Oaxaca
6.2%

Michoacin
7.9%

Figura 45. Valor, produccion forestal y participacion porcentual por estado (SEMARNAT, 2012)
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Figura 46. Valor de la produccion forestal maderable nacional por grupo de productos,
participacion porcentual, (SEMARNAT, 2012)

> Precio medio de productos maderables y no maderables (género y productos)

En este apartado se documentan los precios medios (Valor de la Produccion Nacional/Produccion
Nacional) para la produccién maderable, en el periodo 2009-2013, posteriormente se hace un breve
andlisis para 2013 sobre pino, encino y comunes tropicales.

a) Precio medio nacional pino

Dentro de la produccién forestal maderable, los tres géneros con mejores precios medios en el
periodo 2009-2013 son: preciosas, pino y otras coniferas. ElI grupo de las maderas preciosas
reporta un precio promedio de 3,214.43 pesos por m3r, inicia con un precio de 3,605.84 en 2009
y cierraen 2013 con un registro de 2,392.57 pesos, lo que implica un decremento del precio medio
del 33.6%. Le sigue el género pino, el cual en 2009 valia 1,214.02 pesos por m®r y en 2013 alcanzé
los 1,337.85 pesos, es decir, un incremento del 10.2%. En la actualidad en 2015 a nivel de cuenca
de abasto su valor medio es de 1,382.97 pesos, lo que representa un incremento del 13.9% con
respecto a 2009. El tercer género corresponde a otras coniferas con costo promedio de 1,172.62
pesos por mér en el periodo, sin embargo, en el afio 2012 registré un importante aumento, en 2009
este género reportd un precio de 878.74 pesos por m3r, mientras que para el 2013, se obtuvo uno
de 1,215.76 pesos que representa un incremento del 38.3% con respecto al 2009, (Figura, 47).

137



1600 - m Coniferas

1400 H Otras coniferas 1337.85 1382.97
1214.02 1215.76

1200 -
e
£ 1000 -
2
&£ 800 A

600

400 A

200

0 +
2009 2013 2015 (CAUBO)
Afio

Figura 47. Precio medio nacional, produccion maderable por género 2009-2013 y 2015.

b) Precio medio nacional de productos maderables (pino)

En 2013 los tres principales productos obtenidos de “pino” son escuadria, chapa, triplay, postes,
pilotes y morillos; para escuadria en 2009 se tenia un precio de 1,354.05 pesos, no obstante, en los
altimos cinco afios el precio mas alto se observo en 2010 con 1,647.21 pesos. Para cerrar este
periodo en 2013 fue de 1,455.65 pesos. La variacion total en el periodo significo un incremento
del 7.5% con respecto al 2009 y el precio promedio en el periodo fue de 1,466.66 pesos. La chapa
y el triplay, durante el 2009-2013 presentaron una tendencia variable, el primer afio reportaron el
valor méas alto del periodo con 1,519.46 pesos. Sin embargo, para 2010 y 2011 presenta un
decremento de 1,308.94 y 1,312.90 pesos, en el 2012 se tuvo un repunte de 1,424.63 pesos y en
2013 con 1,444.96 pesos, aun asi manifiesta un decremento del 4.9% con respecto al 2009,
estimando un precio medio de 1,402.17 pesos, (Figura, 48). En lo relacionado a postes, pilotes y
morillos, en 2009 el precio medio fue de 1,119.31 pesos, y en 2013 de 1,264.74, lo que equivale a
un incremento del 13.0% con respecto a inicios de quinquenio, o bien un precio medio de 1,192.03
pesos (Figura, 49).
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Figura 48. Precio medio nacional, principales productos de pino 2009-2013
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Figura 49. Precio medio nacional por producto de pino en 2013.
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c) Precio medio nacional encino

Los principales precios medios son para la escuadria, durmientes, postes, pilotes y morillos, en
el periodo de 2009 a 2013, el precio de la escuadria de encino inici6 con 928.87 pesos,
posteriormente registro una disminucién en 2010 y un ligero incremento en 2011, en 2013 fue de
925.81 pesos, lo que representa un decremento del 0.3%, respecto al 2009, su precio medio fue de
927.34 pesos.

Para los durmientes el precio medio fue de 797.76 pesos durante el periodo. En 2010 el menor
precio fue de 731.05 pesos, a partir del cual existe un incremento en este rubro, en 2012 se reporta
el precio mas alto con 861.69 pesos y en 2013 se mantiene sin cambios con 861.47 pesos, el
incremento del precio medio en el periodo fue de 15.3%. Finalmente en lo que respecta a postes,
pilotes y morillos, en 2009 se reportd un precio de 411.09 pesos, este es el méas bajo del periodo,
para finalizar en 2013 con el precio de 713.64 pesos con lo que se logro alcanzar el precio mas alto
del periodo, sin embargo su precio medio general fue de $562.36. (Figura, 50).
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Figura 50. Precio medio nacional, principales productos de encino 2009-2013
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Figura 51. Precio medio nacional, principales productos de encino en 2013
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d) Precio medio nacional de productos maderables (comunes tropicales)

Dentro de este género los tres principales precios corresponden a: chapa y triplay, escuadria y
postes, pilotes y morillos. Respecto a chapa y triplay, su comportamiento del precio medio, ha
sido estable en los ultimos cinco afios, manteniéndose en 1,500.00 pesos, (Figura, 52).

Para la escuadria, a principios del periodo se tuvo un precio medio de 1,290.44 pesos, el precio
mas alto fue en 2012 con 1,550.89 pesos, mientras que en 2013 fue el valor més bajo del periodo,
975.83, esto es, un decremento del 24.4%, con respecto al 2009, el precio medio en el periodo fue
de $1,272.38. EI comportamiento del precio medio nacional en postes, pilotes y morillos durante
el periodo 2009 a 2013 ha tenido un aumento constante, aunque en 2011 se present6 un ligero
descenso, alcanzando en 2013 los 949.18 pesos, el crecimiento mas alto del periodo lo cual
representd un incremento de 23.4% con respecto a 2009, (Figura, 53). Las maderas preciosas
tuvieron un precio promedio de 3,214.43 pesos por m?r, inicia con 3,605.84 en 2009 y cierra en
2013 con un registro de 2,392.57 pesos, lo anterior significé un decremento del precio medio del
33.6%.
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Figura 52. Precio medio nacional, principales productos de comunes tropicales 2009-2013
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Figura 53. Precio medio nacional, principales productos de comunes tropicales en 2013
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» Precio medio nacional de productos no maderables

En el rubro de los no maderables los tres productos para los que se obtuvieron mejores precios
son: ceras, resinas y rizomas. Las ceras son el producto no maderable que presenta el precio medio
mas alto durante el periodo 2009 a 2013, en los ultimos cuatro afios han tenido un repunte en el
precio, al inicio del periodo con 35,114.44 pesos por tonelada y finalizando con 39,672.23 pesos
la tonelada, este aumento representa el 13.0% del precio inicial, el precio promedio fue 37,393.33.
En las resinas, el precio medio aumento en un 59.70% en el 2013 respecto a 2012, en el periodo
incremento 9.3%, inicio en 2009 con 10,053.31pesos y tuvo un cierre en 2013 de 10,984.53 y, su
precio medio fue 10,518.92 pesos. Los rizomas, en algunos afios, no se reportan precios medios en
los afios 2009 al 2011 al no existir produccion, sin embargo, en 2012 el precio medio fue de
10,000.00 pesos y para el 2013 fue de 10,408.16, lo que representa un incremento del 4.1 % v,
su precio promedio fue 10204.08 pesos, (Figura, 54).
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Figura 54.Mayor precio medio nacional de los productos no maderables 2009-2013
Tierra de monte

La tierra de monte a pesar de ser el producto con mayor aprovechamiento es el que reporta el
precio medio mas bajo durante todo el periodo, el precio promedio fue de 429.05 pesos por
tonelada, manteniéndose estable durante 2009 y 2010, con un ligero descenso en 2011 y un repunte
en los afos siguientes. En 2009 el precio registrado fue de 253.88 pesos por tonelada y para 2013
de 767.75 pesos por tonelada, lo que representa un incremento del 202.4% frente al afio de inicio
del periodo. Haciendo muy notorio que para el afio 2013 se logré el precio medio de mas alto valor
del quinquenio. (Figura, 55).
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Figura 55.Precio medio nacional de los productos no maderables en 2013.

6.1.3. Nivel Regional

A nivel regional “la region noroeste” esta integrada por los Estados de Baja California, Baja
California Sur, Chihuahua, Durango, Sinaloa y Sonora. Esta region es el principal productor de
productos forestales en México, abasteciendo el 60 % de la produccion total del pais, la mayor
parte de la produccidn se localiza en Chihuahua y Durango, mismos que proveen de madera a
diferentes estados del pais, (Pdyry, 2009). En relacion al histérico de la produccion forestal
regional en el lapso de 1997 al 2007, la produccion de madera en rollo en la region declind
sustancialmente, entre las principales causas estan la disminucion de la produccion de trozas
aserrables y produccién de madera para celulosa. En el 2007 la produccidn total fue de 3.5 millones
de m® de los cuales el 95% fue por parte de Durango y Chihuahua con 49% y 46%
respectivamente, (Figura, 56).
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Figura 56.Produccion forestal maderable a nivel regional, (SEMARNAT/P6yry, 2009)

143



En cuanto a los productos a nivel regional se tiene lo siguiente: La madera aserrada nacional de
coniferas y latifoliadas cubren un 36 y 33% de la oferta, en tanto que un 64 y 67% es madera de
importacion para este rubro, un 92% de la oferta estid dada para tableros aglomerados a nivel
nacional, un restante 8% es cubierto a manera de importacion, el triplay a nivel nacional cubre la
oferta en un 23%, y un 77% con producto de importacion, finalmente, es de destacar que un 95%
de la oferta de tableros MDF procede del exterior, (Figura,57).
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Figura 57.0ferta de productos a nivel regional, (SEMARNAT/Pyry, 2009)

6.1.4. Nivel Estatal

a) Volumen de la produccion forestal

Los principales Estados productores en 2013 fueron: Durango (32.80%), Chihuahua (16.79%),
Michoacan (7.76%), Oaxaca (7.13%) y Veracruz (4.93%) que contribuyeron con el 69.41% de la
produccion total, equivalente a 4.1 millones de m:r. Los dos estados con mayor produccion
maderable fueron Durango y Chihuahua, con una participacién conjunta del 49.60% de la
produccion forestal maderable total y, un volumen de 1, 929,714 y 987,955 m®r respectivamente,
siendo Chihuahua el segundo estado en importancia en cuanto a la produccion forestal en el
pais, por debajo de este nivel con respecto a Chihuahua se encuentran estados como Michoacan,
Oaxaca, Veracruz, Jalisco, Chiapas, Puebla y Sonora. En la figura 58 se observan las fluctuaciones
durante el periodo de 1999 a 2013 para los diez estados que reportan la mayor aportacion en
volumen durante 2013,

En Chihuahua, el volumen maderable ha presentado un comportamiento estable durante el
periodo 2009-2013, iniciando en el 2009 con 1,033, 181 y 987,955m%r en el 2013, lo anterior
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representa una disminucidon del 4.4% con respecto a 2009. Si bien, la tendencia de la produccién
forestal maderable en la ultima década es a la baja, lo anterior es una debilidad en cuanto a
competitividad y abastecimiento del mercado, sin embargo, esto puede convertirse en una
oportunidad para la silvicultura y los ecosistemas forestales del estado de Chihuahua dentro de la
estrategia ENAIPROS que promueve la CONAFOR ya que es posible impulsar el cultivo al
bosque con la finalidad de maximizar su crecimiento y rendimiento en el corto, mediano y largo
plazo.
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Figura 58. Principales estados con mayor produccion forestal maderable 1999-2013.
(SEMARNAT, 2013).

b) Valor de la produccion forestal

En cuanto al valor de la produccion en el estado, en 2009 se registro el valor mas bajo del periodo
con 1,884 millones de pesos, mientras que para 2010 se tuvo el valor mas alto con 3,032 millones,
en el 2013 se tuvo un valor de 2,368 millones de pesos lo que representd un incremento del
25.7% con respecto al 2009 (Figura, 59).
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Figura 59. Volumen y valor de la produccién forestal estatal por productos, (SEMARNAT, 2013).
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c) Volumen y valor de la produccién forestal no maderable

En cuanto al valor, en el periodo de 2009-2013 ha presentado en promedio un valor de 32,011
miles de pesos. Siendo el afio 2010 con 45,678 miles de pesos, el valor méas alto del quinguenio,
mientras que en 2013 se registro el valor méas bajo con 24,426 miles de pesos, lo que representa
un decremento del 36.1% con respecto al 2009 (Gréfica, 60).
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Figura 60. Volumen y valor de la produccion forestal no maderable, 2009-2013. (SEMARNAT,

2013).
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6.1.5. Demanda de productos forestales

La balanza comercial de los productos forestales y sus manufacturas se elabora con informacion
sobre el volumen y valor de las importaciones y exportaciones de los mismos. Los datos utilizados
provienen de la pagina electronica del Sistema Informacion Arancelaria Via Internet (SIAVI) de
la Secretaria de Economia. Al analizar la informacion para este apartado, se encuentra que el saldo
de la balanza comercial de productos forestales presenta un déficit significativo, siendo este el
mayor en lo relacionado a “papeles y cartones” con un saldo negativo o déficit de 3978 millones
de dolares americanos, seguido por los productos maderables y celul6sicos con 1051 y 882
millones de dolares respectivamente. En contraste, la importacion asciende a 5338, 1453 y 958
millones de ddlares para papeles y carton, maderables y celuldsicos, en tanto que las exportaciones
son relativamente no significativas, (Figura, 61).
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Figura 61. Importaciones y exportaciones de productos forestales. (SEMARNAT, 2013).

De acuerdo al consumo aparente de productos forestales maderables, la DEMANDA NACIONAL
de madera en rollo se estima que a 2013 fue de 48,492 millones de metros cubicos rollo,
destacando el consumo de papel con un valor de 27,137 millones de metros clbicos, escuadria
con 11,833 y celul6sicos con 5,741 millones respectivamente, Adicionalmente, del consumo
aparente de escuadria a nivel nacional solo se producen 4,292 millones de metros cubicos a nivel
nacional, este es el concepto que representa el mayor volumen importado, después del papel ya
que la importacion de este asciende a 14,195 m®r millones. (Cuadro, 56).

En relacion con la demanda de chapa y triplay, se aprecia que el consumo aparente en México
es de 2,947 millones de metros cubicos, en el pais la produccion de tableros aglomerados, importa
2,947 millones de metros cubicos en tanto que las exportaciones no son significativas, por lo que
se deja entrever que la demanda de este producto no sera cubierta en el corto plazo , sin embargo,
lo anterior indica que la produccion de MDF tiene un gran potencial en el mercado interno del
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pais, (Pdyry, 2009). En lo relacionado a la demanda nacional de celulosa y papel, esta ocupa el
segundo lugar nacional en el consumo aparente con 5.7 millones de metros cubicos rollo,
considerando la produccién nacional, se estima que la produccién de celulosa puede representar
un importante mercado a desarrollar en el pais. La demanda nacional de otros productos como la
lefia, carbon, postes, pilotes, morillos, y durmientes es considerable, (Cuadro, 56).

Cuadro 56. Consumo aparente de productos forestales en México 2013 (Miles de m®r)

Chapa  Postes, Combustibl
Concepto Escuadria Celuldsicos ¥ y pilotesy es(lefay Durmientes Subtotal Papel ¢ Total
triplay  morillos carbén)

Produccién

Nacional 4,292 414 257 142 662 115 5,883 15471 21,354
Importacion ¥ 8795 6,257 2,947 130 10 72 18,212 14,195 32,407
Exportacion 3 1,255 930 58 18 469 4 2,734 2,529 5,262
Consumo

Aparente 11,833 5,741 3,146 254 203 183 21,361 27,137 48,492
Prod/Consumo

(%) 36% 7% 8% 56% 325% 63% 28% 57% 44%

Fuente: Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos. A partir de datos recabados por las Delegaciones Estatales.
YEn este grupo se incluyd la lana y harina de madera, que es utilizada para la produccion de celulosa.

2 Datos de produccion de papel provenientes del Informe Estadistico 2013. Camara de Papel 2013

3/ Datos del Sistema de informacion Arancelaria Via Internet (SIAVI). Secretaria de Economia.

En relacion a la DEMANDA REGIONAL de productos forestales la Cuenca del Noroeste,
integrada por los estados de Durango, Chihuahua, Sonora, Sinaloa, Baja California y Baja
California Sur, y la produccién de madera aserrada en la en esta en el afio 2007, fue de alrededor
de 2 millones de metros cubicos, es decir alrededor de 4 millones 200 mil metros cubicos rollo, la
demanda regional de madera aserrada — escuadria no produce suficiente madera limpia o de
calidades superiores para el mercado lo que fomenta la importacion. Sin embargo, el mercado
domeéstico es capaz de consumir mayor volumen que el que se esta produciendo actualmente,
ademas de tener la ventaja de estar cercano al mercado Norteamericano. Asi mismo la demanda
regional de tableros diversos el mercado doméstico permite una mayor produccién tanto en
contrachapados como en industrias de MDF. La demanda regional de celulosa y papel es una de
las &reas mas importantes del sector forestal en México y la Unica que puede contribuir a mejorar
la balanza comercial del sector en el corto y mediano plazo. Asi mismo, la demanda de otros
productos pudiera considerarse la produccion de residuos de la industria forestal maderable, ya
que en la en la region, la produccion de residuos se estima en casi 2 millones de metros cubicos
rollo, los cuales actualmente no tienen mercado suficiente. En cuanto a la demanda nacional de
madera aserrada — escuadria de pino, ésta ha ido en aumento y se espera que siga incrementando
hasta acercarse a los nueve millones de metros cibicos para el afio 2030, (Pdyry, 2009).

Finalmente, la DEMANDA ESTATAL de madera en rollo considerando la produccién de madera
aserrada en el estado de Chihuahua fue de aproximadamente 664,888 mil metros cubicos rollo,
este volumen representa la demanda de madera en rollo; sin embargo, es necesario conocer el
consumo estatal aparente de madera aserrada para tener un dato preciso de la demanda de madera
en rollo, (SEMARNAT, 2013).
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6.2. Produccién, valor, demanda y consumo de productos forestales de la cuenca.

Los tipos de productos predominante que se ofertan, resultado del aprovechamientos forestales, en
la CAUBO, son principalmente las maderas en rollo, clasificadas en primarios (diametro
promedio mayor a 27.5 centimetros) y secundarios (didametro promedio menores a 27.5
centimetros). Recursos maderables, generadores del 98% de la produccion de marera con
escuadria de la CAUBO. Es importante hacer notar que la dimension, de la madera en rollo de
primarios como secundarios, en cuanto a su longitud, es una tradicion dimensionarla a ocho pies,
es decir 2.54 metros considerando un refuerzo de 10 centimetros adicionales. En este mismo
sentido, hay casos aislados donde la troceria es seccionada en largas dimensiones, esto es,
longitudes de 4.36 a 6.19 metros (14 a 20 pies), y como en el caso anterior tiene adicionales 10
centimetros de refuerzo. Se hace hincapié, en los refuerzos, ya que se da el caso, que en ocasiones
no se considerar este refuerzo en su cubicacion, dando lugar a imprecisiones en el control de
volimenes.

Otros productos de importancia para su aprovechamiento, pero menos comercializados, son la
madera en rollo de encino, y a razén de no contar con una industria de la transformacion
establecida para su procesamiento, se le utiliza para el uso domestico, y en el mejor de los casos
se comercializa como lefia en la época decembrina en las ciudades de Cuauhtémoc y
Chihuahua. Se han realizados ventas de lefia a la industria del procesamiento del chile chipotle
en Ciudad Delicias y Camargo, el resultado hasta la fecha es deficiente y no ha alcanzado un precio
competitivo, ya que el factor determinante ha sido el bajo precio que los productores agricolas han
fijado. También existe un mercado limitado para el uso de postes de tascate, encino o pino. Los
postes de tascate, y en menor escala los de postes de encino, forman parte importante de uso de
cercos, que los productores forestales y pecuarios utilizan para realizar cercos de actividades
agropecuarias, o delimitar sus propiedades. En este mismo sentido, en los Gltimos cinco afios, las
obras de conservacion de suelo operadas en los diversos programas de conservacion y
restauracion, para establecer reforestaciones, son lugares donde el uso de estos productos ha
sido requerido. Un producto menos utilizado, pero que existe la evidencia de su aprovechamiento,
es el mercado de tutores utilizado en los cultivos agricolas de los estados de Sonora y Sinaloa.
Estos productos son el resultado de la aplicacion de tratamientos silvicolas como los preaclareos.
Otro producto que resulta de los tratamientos silvicolas sefialados es la astilla. En la actualidad la
demanday consumo de productos forestales al interior de la cuenca practicamente es inexistente
0 no significativo ya que el volumen procesado en la industria forestal en un cien por ciento
sale de la cuenca a los diferentes mercados ya sea regionales, estatales y nacionales, sin
embargo, se espera que a mediano y largo plazo en la medida que haya diversificacion productiva
se genere al interior de la cueca un mercado de servicios como pudiera ser el secado de madera y
moldura, asi como la fabricacion de muebles convencionales entre otro.

6.2.1. Precios de productos forestales maderables

A continuacion, se realiza un analisis del comportamiento de los precios a nivel nacional,
regional, estatal y en la cuenca de abasto.
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6.2.1.1. Precios a nivel nacional y regional

Los precios que se presentan son a nivel nacional y regional, en pesos mexicanos y son el promedio
ponderados, para el clima templado frio son ponderados por el volumen de la produccion
forestal maderable estatal del género pino para el segundo trimestre de dos mil catorce. A nivel
regional, el Norte incluye los estados de Chihuahua y Durango, (CONAFOR, 2014).

1) Precios de madera de pino “libre a bordo” en brecha para troceria y precios para madera en pie
por metro cubico obtenidos en aserraderos.

1.1.) Precios de la troceria

La torceria de largas dimensiones, primarios y secundarios en el segundo trimestre de 2014
presentaron menores precios en la region norte ($980.56 y $614.70) en comparacion a las regiones
centro, sur e inclusive menor que el precio a nivel nacional, excepto en el concepto de cortas
dimensiones, (Cuadro, 57). No obstante, al analizar el comportamiento de los precios de la troceria
de largas dimensiones, los principales repuntes en la region norte se dieron en el segundo
trimestre de 2012 con un precio de $875 por m?, el segundo trimestre de 2013 con $900 v,
finalmente cerrando en el segundo trimestre de 2014 con $1000, siendo este el mejor precio
registrado en el periodo 2010-2014 para la region norte, a pesar de ello, los precios en la region
centro y a nivel nacional siguen estando por encima de los reportados para la region norte desde
2010 y de la region sur a partir del segundo trimestre de 2012. (Figura, 62a). Un comportamiento
similar se aprecia en “largas dimensiones secundario” (Figura, 62b) sin embargo en “cortas
dimensiones” la tendencia de los precios en el periodo 2010-2014 ha estado por encima de los
referentes nacionales asi como de la regién centro y sur (Figura, 62c). El costo de la celulosa
aungue ha presentado fluctuaciones, su precio promedio para la region norte ($248) desde 2010 al
segundo trimestre de 2014 ha estado por encima del registrado en la region centro $135, sur $240
y a nivel nacional $208 (Figura, 62d).

1.2)  Precios de la madera en pie

En la region norte el precio de la madera en pie por m*VVTA en el segundo trimestre de 2014 fue
de $698.10, es decir, menor a los registrados en la region centro y a nivel nacional, los productos
de cortas dimensiones y celulosa presentaron un costo de $578.40 y $206.70, siendo este superior
al registrado en la region centro, sur y a nivel nacional, (Cuadro, 57). Asi mismo, al observar el
histdrico de los precios de la madera en pie se aprecia una caida significativa en el primer trimestre
de 2014 llegando hasta los $479, lo cual significo un decremento del 28% respecto al valor medio
nacional en el periodo, no obstante, para el segundo trimestre de 2014 se observo una franca
recuperacion registrando un precio de $689, es decir, un 4% por encima de la media nacional
($662) en el periodo (Figura, 62e). Finalmente en la figura e1, se muestra la tendencia general de
precios en el periodo 2010-2014, para largas dimensiones, en éste destaca el precio promedio a
nivel nacional de $900, $838 en el norte, $1094 en el centro y $851 en el sur, de seguir esta
tendencia, los precios pudieran seguir mostrando un comportamiento a la alza, por lo que para una
mejor certidumbre y precisién se pudieran elaborar en el futuro pronosticos de estos mediante la
técnica econométrica de Box and Jenkins con modelos ARIMA. (Figura, 62e1).
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Cuadro 57. Precios Libre a Bordo en brecha, troceria y madera en pie por metro cibico

., Largas dimensiones Cortas Para Madera
Region — - . ) .

Primario Secundario dimensiones celulosa en pie
Norte 980.56 614.70 578.40 206.70 698.10
Centro 1,104.80 622.55 453.90 106.83 766.23
Sur 1,007.57 712.75 457.54 ND* ND*
Nacional 1,005.13 635.03 522.84

193.12 707.36

Fuente: SIPRE, 2014.

ND*: Dato no disponible

A continuacion en las figuras (62a hasta la 62e1) se presenta la tendencia historica de los precios
Libre a Bordo en brecha, troceria y madera en pie por metro cubico en aserraderos
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Figura 62. Tendencia histdrica de los precios Libre a Bordo en brecha, troceria y madera en pie por
metro cubico en aserraderos

6.2.1.1. Precios Libre a Bordo en aserradero para troceria por metro cubico

En lo relacionado a los precios libre a bordo en aserradero para troceria por metro cubico en la
region norte en el segundo trimestre de 2014 fue menor que en las regiones centro, sur e inclusive
a nivel nacional en productos de largas dimensiones como el producto primario, secundario, la
troceria de cortas dimensiones y la celulosa, ya que estos presentaron un costo de $1,156.12,
$709.18, $660.17 y $299.65, respectivamente, (Cuadro, 58).

Cuadro 58. Precios Libre a Bordo en aserradero para troceria por metro cubico

. Largas dimensiones Cortas Para
Region — - . )
Primario Secundario dimensiones celulosa
Norte 1,156.12 709.18 660.17 299.65
Centro 1,541.08 1,122.07 738.48 327.49
Sur 1,304.49 937.84 757.10 ND*
Nacional 1,241.41 823.01 680.95 302.18
Fuente: SIPRE, 2014. ND*: Dato no disponible

A continuacion en el cuadro 59 se presentan los precios promedio, maximo y minimo Libre a
Bordo en aserradero para troceria en el periodo 2010-2014 para las regiones, norte, centro, sur
y a nivel nacional. Los productos de largas dimensiones (primario y secundario) mostraron valores
menores que los registrados en la region centro, sur y a nivel nacional, sin embargo el precio
promedio registrado en productos de cortas dimensiones ($730.25) es superior en la region norte,
el precio maximo en el periodo corresponde a la region norte con ($850), el minimo se present6
en la region sur con $574. EI mejor precio maximo y promedio de la celulosa se estimé para la
region norte con $367.30 y $850 respectivamente, el precio minimo fue igual a nivel nacional y
en la region norte $200, en la region centro éste fue superior $225.
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Cuadro 59. Precios Libre a Bordo en aserradero para troceria por m3, periodo 2010-2014

Largas dimensiones-primario

Nacional Norte Centro Sur
Precio promedio 1202.94 1115.00 1439.06 1268.38
Precio maximo 1275 1180 1541 1314
Precio minimo 1100 1066 1380 1202

Largas dimensiones-secundario

Nacional Norte Centro Sur
Precio promedio 833.13 754.13 1034.81 869.44
Precio maximo 917 866 1122 937
Precio minimo 745 667 955 812

Cortas dimensiones

Nacional Norte Centro Sur
Precio promedio 711.13 730.25 686.75 683.56
Precio maximo 782.00 850.00 777.00 772.00
Precio minimo 601.00 591.00 622.00 574.00

Celulosa

Nacional Norte Centro Sur
Precio promedio 344.56 367.30 306.56 ND*
Precio maximo 453 486 357 ND*
Precio minimo 200 200 225 ND*
Fuente: Elaborado a partir de datos SIPRE, 2014. ND*: Dato no disponible

La tendencia historica de los precios mas altos libre a bordo en aserradero para la troceria de
pino, producto primario y secundario largas dimensiones en el periodo 2010 al segundo trimestre
de 2014 se observaron en la regién centro, en contraste, la tendencia del precio en la regién norte
fue menor para ambos productos (Figura 63f y 63g). A partir del segundo trimestre de 2011 los
productos de “cortas dimensiones” presentaron una tendencia que estuvo por encima de los
referentes nacional, region centro y sur, sélo hasta el segundo trimestre de 2013, y finalizo con el
menor de los precios ($660). (Figura, 63h). El costo de la celulosa aunque ha presentado
fluctuaciones, su precio promedio para la region norte ($367) desde 2010 al segundo trimestre de
2014 ha estado por encima del registrado en la region centro $306, y a nivel nacional $344 (Figura
63i).

A continuacion en las figuras (63f a la 63i) se presenta la Tendencia histérica de los precios Libre a
Bordo en aserradero, troceria de pino
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Figura 63. Tendencia histérica de los precios Libre a Bordo en aserradero, troceria de pino

6.2.1.2. Precios Libre a Bordo en aserradero para madera aserrada por pie tabla

Los precios libre a bordo en aserradero, madera aserrada por pie tabla en la region norte en el
segundo trimestre de 2014 fue menor que en las regiones sur, centro e inclusive a nivel nacional
en productos como la madera de segunda y mejor estufada, segunda y mejor, tercera, cuarta,
Millrun y cortas dimensiones, ya que estos presentaron un costo de $11.88, $9.70, $8.54,$7.29,
6.73 y $5.68 en comparacion al precio nacional de $12.49, $10.72,$8.97, $7.43, $7.24 y $6.30

respectivamente, (Cuadro, 60).
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Cuadro 60. Precios Libre a Bordo en aserradero para madera aserrada por pie tabla

Region 2y mejor 2 'y mejor Tercera Cuarta  Millrun . Cort_as
estufada dimensiones

Norte 11.88 9.70 8.54 7.29 6.73 5.68

Centro 13.57 12.88 9.63 8.15 8.85 7.87

Sur 14.80 14.00 10.80 7.90 7.80 6.98

Nacional 12.49 10.72 8.97 7.43 7.24 6.30

Fuente: SIPRE, 2014.

A continuacién se presenta la tendencia histérica de los precios Libre a Bordo en aserradero,
madera aserrada de pino en el periodo comprendido entre el tercer trimestre de 2010 al segundo
trimestre de 2014, los precios promedio mas altos se presentaron en productos de largas
dimensiones-2 y mejor estufada, largas dimensiones-2 y mejor en la region sur con $14.07 y
$12.41, en contraste, la tendencia del precio en la region norte fue menor para ambos productos
$11.47 y $10.43 respectivamente (Figura, 64j y 64Kk), situacion similar se observa en los productos
de largas dimensiones tercera y cuarta para la region norte ya que el precio promedio fue de $8.62
y $7.17 (Figura 641 y 64l1), asi mismo, en lo referente a largas dimensiones Millrun y cortas
dimensiones los precios promedio también fueron menores en la region norte con $6.37 y $5.42
comparados a los que se presentaron en las regiones centro $8.77 y $7.70, sur $7.44 y $6.40 y a
nivel nacional $6.98 y 6.27, (Figura 64m y 64n).

A continuacion en las figuras (64] a la 64n) se presenta la Tendencia histérica de los precios Libre a
Bordo en aserradero, madera aserrada de pino
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Figura 64. Tendencia histdrica de los precios Libre a Bordo en aserradero, madera aserrada de pino

6.2.1.3. Precios Libre a Bordo en brecha, troceria y Madera en pie por metro cubico en predios

Los precios libre a bordo en brecha, troceria y madera en pie por metro cubico en predios de la
region norte en el segundo trimestre de 2014 fueron mayores en producto secundario (excepto en
la region sur), cortas dimensiones y celulosa, no siendo el caso para primario ya que en
comparacion a la region centro y sur este fue menor ($830.81), es decir un 20%, 18% y 14% menos
que en la region sur, centro y a nivel nacional, la madera en pie fue méas barata que en la region
centro ($679.86), nacional (663.54) Vs. ($661) en la region norte, (Cuadro,61).
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Cuadro 61. Precios Libre a Bordo en brecha, troceria y madera en pie por metro cubico

. Largas dimensiones Cortas Para Madera
Region — - . . .

Primario Secundario dimensiones celulosa en pie

Norte 830.81 564.93 492.44 200.00 661.00

Centro 1,014.37 417.32 457.02 110.13 679.86

Sur 1,037.30 734.40 442.30 ND* 620.00

Nacional 890.48 563.57 479.86 187.78 663.54
Fuente: SIPRE, 2014. ND*: Dato no disponible

La tendencia historica de los precios libre a bordo en brecha para la troceria de pino en predios,
producto primario y secundario largas dimensiones en el periodo 2010 al segundo trimestre de
2014 que se observaron en la region centro fueron $899.70 y $591.51 en la region sur, en contraste
la tendencia del precio en la region norte fue menor para el producto primario con $892.48 y
$402.01 en la regidn centro, (Figura, 650) sin embargo, el producto secundario mantuvo un precio
a la alza en el tercer trimestre de 2011 ($669.30) hasta el cuarto trimestre de 2012 ($683.03)
(Figura, 65p). A partir del segundo trimestre de 2011 los productos de “cortas dimensiones”
presentaron una tendencia que estuvo por encima de los referentes nacional, regidn centro y sur,
solo hasta el primer trimestre de 2013, y finalizo con el mayor de los precios ($492.44). (Figura,
65q). El precio de la celulosa repuntd a partir del segundo trimestre de 2011 hasta el primer
trimestre de 2013, sin embargo al finalizar el periodo su precio fue de $200, mismo que estuvo por
encima de los referentes de la region centro $110.13, y nacional $187.78 (Figura, 65r). La madera
en pie ha mantenido cierta estabilidad de precio en las diferentes regiones del pais, sin embargo
en la regidn norte el mejor repunte de precios estuvo en el cuarto trimestre de 2012 y el primer
trimestre de 2013 con $674.83 y $708.96 respectivamente, (Figura, 65s). Finalmente en la figura
65t, se muestra la tendencia general de precios en el periodo 2010-2014, para largas dimensiones,
en éste destaca el mayor precio en el cuarto trimestre de 2012 con $941 y un cierre de $890, el
promedio a nivel nacional de $886, $892 en el norte, $900 en el centro y $941 en el sur, de seguir
esta tendencia, los precios pudieran seguir mostrando un comportamiento a la alza y, para mejor
precision se pudieran elaborar en el futuro prondsticos de estos mediante la técnica econométrica
de Box and Jenkins con modelos ARIMA, para andlisis de series de tiempo, estacionarias y/o no
estacionarias.

A continuacion en las figuras (650 a la 65t) se presenta la tendencia histérica de los precios Libre a
Bordo en brecha para troceria de pino en predios
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Figura 65. Tendencia histérica de los precios Libre a Bordo en brecha para troceria de pino en predios
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6.2.1.4. Precios a nivel de cuenca de abasto

Los precios que se presentan son a nivel de cuenca de abasto y son los que imperan regionalmente,
en pesos mexicanos, para el clima templado frio en el segundo trimestre de dos mil quince. Estos
son los precios con que venden los productores forestales a la industria establecida en la CAUBO,
a continuacion se describen en el cuadro 62.

Cuadro 62. Precio de productos primarios y secundarios, en pie y a libre abordo, de madera en
rollo de pino, en la CAUBO.

Polo de i i Precio primarios Precio secundarios
Subcuenca desarrollo Latitud Longitud En pie Libre abordo En pie Libre abordo
27.77 -107.52 583.42 1356.80 256.00 640.00
San Juanito San Juanito 28.00 -107.60 619.89 1441.60 272.00 680.00
27.85 -107.58 583.42 1356.80 256.00 640.00
Sub Total subcuenca San Juanito 595.58 1385.07 261.33 653.33
28.11 -108.02 546.96 1272.00 260.00 650.00
28.11 -108.02 546.96 1272.00 248.00 620.00
28.12 -108.02 546.96 1272.00 248.00 620.00
Basaseachi 28.22 -108.23 546.96 1272.00 260.00 650.00
28.18 -108.28 583.42 1356.80 268.00 670.00
28.20 -108.14 592.54 1378.00 288.00 720.00
28.20 -108.17 501.38 1166.00 220.00 550.00
Tomochi 28.12 -108.02 546.96 1272.00 248.00 620.00
28.36 -107.84 510.50 1187.20 292.00 730.00
28.36 -107.84 492.26 1144.80 0.00 0.00
28.35 -107.84 519.61 1208.40 292.00 730.00
Tomochi 28.35 -107.84 537.84 1250.80 300.00 750.00
28.36 -107.84 519.61 1208.40 0.00 0.00
28.36 -107.84 546.96 1272.00 292.00 730.00
28.36 -107.84 528.73 1229.60 296.00 740.00
28.36 -107.84 546.96 1272.00 304.00 760.00
Sub Total subcuenca Tomochi 538.41 1252.13 272.57 681.43
27.21 -108.10 508.67 1182.96 236.00 590.00
Bahuichivo 27.41 -108.07 583.42 1356.80 0.00 0.00
27.37 -108.04 583.42 1356.80 0.00 0.00
27.37 -108.04 510.50 1187.20 240.00 600.00
San Rafael 27.48 -107.89 601.66 1399.20 224.00 560.00
27.50 -107.89 510.50 1187.20 228.00 570.00
San Rafael 27.51 -107.92 528.73 1229.60 232.00 580.00
27.51 -107.92 601.66 1399.20 224.00 560.00
27.69 -108.19 384.70 894.64 0.00 0.00
Subtotal subcuenca San Rafael 534.81 1243.73 230.67 576.67
Total promedio Cuenca 543.38 1263.67 260.17 650.43

La informacion del cuadro anterior, documenta un precio de la madera en rollo “libre a bordo” de
$1,263.67 por metro cubico. Sin embargo, en la subcuenca San Juanito, el precio de estos
productos alcanza un valor de $1,385.07. En el caso de la madera en rollo “libre a abordo” de
pino, denominada secundarios, en la subcuenca Tomochi tiene el mejor precios de venta, que en
promedio es de $ 681.43 pesos por metro cubico en rollo.

En cuanto a los precios de la madera en rollo de encino, de manera general, se tiene un precio
“libre a abordo” de $450 a $500 el metro cubico, y su precio en “Pie” oscila entre los $220 a $250
por metro cubico.

Los postes de tascate y encino, alcanzan precios libre a abordo entre los 30 y 35 pesos por unidad,
no habiendo mas informacién de venta de madera en “Pie”.
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En cuanto a la madera en rollo denominada tutores, resultante del aprovechamiento de preaclareos,
se tienen identificados tres precios “libre a abordo”, que estan determinados por su dimension en
el didmetro promedio.

Diametro Largo Precio
3.81- 5.08cm 2.44m $ 7.00
6.35- 8.89cm 2.44m $12.00

10.16 - 12.7cm 2.44m $24.00

Finalmente, y en relacién a los productos del preaclareos, en consulta directa a empresa que
compra astilla para su produccién industrial de tableros, informa que su precio de compra de este
producto es de $120.00 pesos por tonelada.

VIIl. INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA (TRANSPORTE)
7.1.  Mapeo y evaluacion de vias de transporte: carreteras y puntos de conexion

En general el acceso a la cuenca de abasto cuenta carretera pavimentada desde la ciudad de
Chihuahua hacia cada una de las subcuencas, uno de los principales recorridos es de la ciudad de
Chihuahua a San Juanito (220km), luego se arriba a Bocoyna (235 km), posteriormente a Creel
(250 km), a San Rafael (298 km) y la mayor distancia recorrida en este transecto es a Bahuichivo
con (332 km) desde la ciudad de Chihuahua. Para pasar de la subcuenca San Juanito a la subcuenca
Tomochi se puede tomar la carretera que va de este poblado a la Cascada de Basaseachi, en el
paraje “Las estrellas” estando a una distancia de 86 km., posteriormente se llega al poblado de
Basaseachi, de este punto hacia el poblado de Tomochi son 53 km y de Tomochi a La Junta en el
municipio de Guerrero 59 km. Otro recorrido directo desde la ciudad de Chihuahua a la subcuenca
Tomochi estima una distancia de 277 km. hasta el Poblado de Basaseachi en el municipio de
Ocampo.

La cuenca de abasto cuenta con diferentes vias de transporte y comunicacién, ademas de contar
con aeropistas, en la actualidad en la cuenca se estima existen 688 km. de carreteras pavimentadas,
1,321 km. de bordos o caminos principales de acceso, 6,944 km. de brechas o caminos secundarios
o alimentadores, 14216 km. de veredas y 507 km de vias férreas, estor rubros también se describen
a nivel de subcuenca y polo de desarrollo (Cuadro, 63). En el caso especifico de aeropistas, en el
Poblado de San Juanito, Creel y deméas poblados en la cuenca aun son de terraceria, no obstante
en la actualidad se construye un aeropuerto con amplia capacidad en las afueras de Creel, mismo
que a la fecha presenta avances en su disefio, pavimentacion y grado de integracion, este esta
disefiado para recibir aeronaves de mayor capacidad que las avionetas convencionales.

La densidad de caminos encontrada en la CAUBO indica que existen en promedio 15.91m?/ha en
las comunidades, 13.46 m?/ha en ejidos y 21.97 m? en los predios de propiedad privada, en
promedio en la CAUBO existen 16.68m?/ha. La mayor densidad de caminos a nivel de polo de
desarrollo se ubica en Basaseachi, San Juanito y Tomochi con 22.98, 15.65 y 14.35 m2/ha
respectivamente, la densidad mas baja se localiza en los polos de desarrollo San Rafael y
Bahuichivo con 7.47 y 6.22 m?/ha respectivamente, (Cuadro, 64).
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Cuadro 63. Vias de transporte y comunicacion en la cuenca de abasto

POLO DE LONGITUD
SUB CUENCA DESARROLLO ENTIDAD TIPO ) 7
Carretera Pavimentada 485.1234569 205
Bordo (camino principal o de acceso) Bordo 865.1404148 3.65
San Juanito San Juanito Brecha 3330.201818 14.07
Brecha (camino secundario o alimentador) ~ Vereda 6936.143095 29.29
Via Férrea Ferrocarril 332.7083181 1.41
Carretera Pavimentada 91.0273503 0.38
. Bordo (camino principal o de acceso) Bordo 203.572589 0.86
Basaseachi
Brecha 1907.052537 8.05
Tomochi Brecha (camino secundario o alimentador)  Vereda 3319.703792 14.02
Carretera Pavimentada 85.4599627 0.36
. Bordo (camino principal o de acceso) Bordo 49.7444654 0.21
Tomochi
Brecha 499.4049344 211
Brecha (camino secundario o alimentador)  Vereda 1097.956456 4.64
Bordo (camino principal o de acceso) Bordo 202.4542735 0.86
Brecha 732.8811393 3.10
Bahuichivo -
Brecha (camino secundario o alimentador) ~ Vereda 1823.426515 7.70
Via Férrea Ferrocarril 92.4558831 0.39
San Rafael -
Carretera Pavimentada 26.9101392 0.11
Vereda 1038.731353
San Rafael 4.39
Brecha (camino secundario o alimentador)  Brecha 4745782368 2.00
Via Férrea Ferrocarril 82.2719898 0.35
Carretera Pavimentada 688.52 291
Bordo (camino principal o de acceso) Bordo 1,320.91 5.58
Total CAUBO Brecha (camino secundario o Brecha 6,944.12 29.33
alimentador) Vereda 14,215.96 60.04
Via férrea Ferrocarril 507.44 214
Cuadro 64. Densidad de caminos en la en la cuenca de abasto
POLO DE PROPIEDAD TOTAL
SUBCUENCA DESARROLLO COMUNIDAD EJIDO PRIVADA PROMEDIO
San Juanito San Juanito 11.05 14.33 18.48 15.65
Basaseachi 50.19 15.39 28.07 22.98
Tomochi Tomochi 6.31 15.36 14.35
Bahuichivo 15.50 5.49 2.05 6.22
San Rafael San Rafael 747 7.47
TOTAL PROMEDIO 15.91 13.46 21.97 16.68
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7.2 Mapeo/ Disponibilidad de energia: eléctrica, petrdleo, gas

En general en la cuenca de abasto a nivel de subcuencas y polos de desarrollo se cuenta con gasolineras,
estaciones de gas LP y automotriz, asi como con el suministro de energia eléctrica derivada de las
subestaciones existentes en cada uno de los polos de desarrollo, figura 66.
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Figura 66. Disponibilidad de energia: eléctrica, gasolina, gas
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7.3. Ubicacion de los principales polos de desarrollo y servicios disponibles

7.3.1. Ubicacion de los polos de desarrollo

La ubicacidn de los polos de desarrollo se efectué tomando en consideracion varios criterios como:

aprovechamiento forestal en ejidos comunidades y predios particulares al interior de cada polo de
desarrollo, direccion de abasto y suministro de productos forestales, es decir la movilidad y
direccion hacia donde se dirigen los productos, mercado, en este caso para los diferentes centros
de almacenamiento y transformacion que espacialmente se encuentran distribuidos en cada

subcuenca y polo de desarrollo, figura 67.
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Figura 67. Ubicacion de los principales polos de desarrollo
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7.3.2. Servicios basicos en las diferentes comunidades como polos de desarrollo

a) Infraestructura de servicios e equipamiento de los polos de desarrollo

En este apartado se consultd literatura del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Chihuahua:
Vision 2040, ademas de informacion obtenida en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI, 2010), en su apartado de Areas Geo Estadisticas Basicas. Se entiende como equipamiento
urbano al conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar
a la poblacion los servicios urbanos publicos o privados ya sea de salud, recreacion y deporte,
educacion, cultura, comunicaciones, comercio Yy abasto, asistencia social, transporte y
administracion publica. Mientras que el espacio publico por definicion se entiende como los
lugares donde cualquier persona tiene el derecho de circular, por lo tanto es de propiedad uso y
dominio publico.

b) Equipamiento urbano

La dotacion de equipamiento urbano es factor de bienestar social y econémico, asi como de
ordenamiento territorial y de estructuracion interna de las localidades, el déficit en equipamiento
urbano y su distribucion socio espacial es un indicador de desigualdades sociales. Segun las
normas de SEDESOL, la estructura de equipamiento urbano se divide en subsistemas que se
caracterizan por agrupar elementos que tienen caracteristicas fisicas, funciones y servicios
similares, y considera 12 subsistemas en su sistema normativo: educacion, cultura, salud,
asistencia social, comercio, abasto, comunicaciones, transporte, recreacion, deporte,
administracion pablica y servicios urbanos.

c) Equipamiento para educacién

El renglén de equipamiento para la educacion es de primordial importancia para el desarrollo
social, su eficiente operacion desde el nivel elemental hasta el superior es fundamental para
incorporar individuos capacitados a la sociedad y al sistema productivo, contribuyendo al
desarrollo integral de la poblacion. De acuerdo con informacion del INEGI 2010, la cuenca de
abastecimiento la integran cinco polos de desarrollo que son: Bahuichivo, San Rafael, San Juanito,
Tomochi, y Basaseachi. De la poblacién de 15 afios y mas se reconocieron 18,242 habitantes, de
los cuales 94.8% se declararon como personas con algun grado de escolaridad
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Tomochi registré un total de 7
escuelas de las cuales 3
corresponden a nivel de
educacion prescolar, 3
primarias y un Centro de
Estudios Cientificos y
Tecnoldgicos de Chihuahua
(CECYTECH).

Para San Juanito, existen 22 escuelas,
entre ellas se localizaron 8 Jardines de
nifios 4 primarias, 2 secundarias, 1
escuela especial, 1 instituto
Chihuahuense de educacion para el
adulto (ICHEA), ademas se cuenta con
un CECYTECH vy una Universidad
Tecnologica.

Figura 68. Localizacion de centros
educativos. San Juanito

107°52'0"W
u

Simbologia

<

Escuelas

T
28°21'0'N

| =
00.1%9.3 06 09 12

107°52'0"W
L

Kilometers

107°50'0"W

20°210"N

“S10"W 107°50'0"W
L

Figura 69. Localizacién de centros educativos. Tomochi

En La Junta existen 11 centros
educativos de los cuales 3
corresponden al nivel
prescolar, 5 al nivel basico, 2
secundarias y un Tecnolégico.
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Figura 70. Localizacion de centros Educativos.

La Junta
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d) Equipamiento para la salud

El equipamiento para la salud es integrado por inmuebles que se caracterizan por la prestacion de
servicios médicos de atencion general (medicina preventiva y la atencién de primer contacto) y
especifica (medicina especializada y hospitalizacion), este sistema presta servicios determinantes
del bienestar social, ya que la salud es parte integrante del medio ambiente y en ella inciden la
alimentacion y la educacion, asi como las condiciones fisico-sociales de los individuos.
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Figura 71. Localizacién de Unidades Médicas. San Juanito
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Tomochi presenta un déficit de
equipamiento de centros de salud ya
que solo se registrd6 un centro de
salud avanzado que satisface a los
2,132 habitantes con
derechohabientes.

Figura 72. Localizacion de
Unidades Médicas. Tomochi
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En La Junta existen dos unidades
médicas, una clinica y el Instituto
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Figura 74. Concentracion en los sectores de comercio en San Juanito

La red comercial integrada por cadenas de autoservicio (diseminadas en los polos de desarrollo,
generalmente sobre vialidades primarias). San Juanito presenta un corredor comercial que va de la
zona centro hacia sus periferias, de los cuales se registraron 35 negocios de comida, siendo estos
comercios de pequefia a mediana escala. El abastecimiento de combustible es un componente
béasico, por lo que en San Juanito existen tres gasolineras que proveen la demanda de energéticos
y lubricantes.
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Figura 76. Concentracion en los sectores de comercio, La Junta

En Tomochi, en la avenida principal se encontraron 7 negocios de comida y una abastecedora de
combustible, en La Junta existen 24 negocios de comida y tres gasolineras.

e) Espacios Publicos

El espacio publico es indispensable para el desarrollo de la comunidad, a través de él, se contribuye
al bienestar fisico y mental del individuo, ademas de bienestar econémico de los polos de
desarrollo, mediante la renovacion de la fuerza de trabajo mediante el descanso y esparcimiento
(ocio creativo), estos espacios son importantes para la conservacion y mejoramiento del equilibrio
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psicosocial y cumplen con una funcion relevante en la conservacién y mejoramiento del medio

ambiente.

En el tema de Espacio Publico se estan considerando los siguientes elementos: Recreacion que
incluye plazas, parques, jardines y aéreas recreativas; y Deporte consistente en unidades

deportivas.
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San Juanito presenta la poblacion maés
alta de los 5 polos de desarrollo, aqui,
existen 3 centros deportivos y recreativos
y la plaza mayor.

Figura 77. Localizacion de espacios publicos y recreativos, San Juanito
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Figura 78. Localizacion de espacios publicos y recreativos, Tomochi

169



T T
107°210"W 10/°20'0°W 107190

La Junta es el segundo centro urbano
mas poblado de los polos de desarrollo,
en el cual se encontraron dos centros
deportivos y recreativos Yy cuatro
parques, no obstante al tener una
poblacion de 8930 habitantes presentan
una carencia de equipamiento recreativo

28°290'N

Simbalogia
@ Parques
@ Centros Deportivos y Recreativo:

00.178.35 07 105 14
- Kilometers

z
=)
2
&
2
&

28°280°N

107210"W 107200 W 107°19°0"W
L L
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7.4. ldentificacion de los puntos de salida de la materia prima de las subcuencas

El principal punto de salida de materias primas forestales en la en la subcuenca San Rafael es hacia San Juanito, ademas se tienen dos
salidas secundarias hacia Ciudad Obregon Sonora y hacia los Mochis Sinaloa, sin embargo como ya se menciono la principal salida
via transporte terrestre y por tren es hacia el poblado de San Juanito, figura 80.
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Figura 80. Salida de materias primas forestales en la en la subcuenca San Rafael
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El principal punto de salida de materias primas forestales en la en la subcuenca San Juanito es hacia Cuauhtémoc Chih., y hacia
Hermosillo sonora, como salidas secundarias es hacia los Mochis Sinaloa, y en menor volumen hacia Guachochi, figura 81.
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Figura 81. Salida de materias primas forestales en la en la subcuenca San Juanito
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En la subcuenca Tomochi el principal punto de salida de materias primas forestales es hacia Hermosillo Sonora y Tijuana en el Estado
de Baja California Norte, ademas se tienen identificadas dos salidas secundarias hacia Cuauhtémoc Chihuahua y en menor proporcion

hacia el poblado de San Juanito, figura 82.
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Figura 82. Salida de materias primas forestales en la en la subcuenca Tomochi
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7.5 Costo de fletes con medios alternativos de transporte en las subcuencas de abasto

El costo de fletes en medios alternativos como el “Ferrocarril” son una opcién viable para el
transporte de materias primas forestales que en la actualidad es poco usado por la industria de la
madera, sin embargo de darse el impulso a la ENAIPROS en la cuenca de abasto este pudiera
retomarse como una opcion viable que puede abaratar los costos de transporte y traslado de
productos forestales, en el presente estudio no se pudieron obtener las tarifas que actualmente
cobra este medio en particular para el traslado de madera de los principales polos de desarrollo
como San Juanito y Bahuichivo.

VIII. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS Y AMBIENTALES
8.1. Informacidn de poblacidn, escolaridad, salud, genero.
Poblacién

La cuenca de abasto cuenta con “cinco poblados” principales identificados como “polos de
desarrollo y abastecimiento”, estos son Bahuichivo, San Rafael, San Juanito, Tomochi, y
Basaseachi. El poblado de Adolfo Lopez Mateos (La Junta) se localiza fuera de la cuenca de
abasto, sin embargo dada su ubicacion y cercania a la ciudad de Cuauhtémoc, se considera como
un punto estratégico para las actividades a desarrollar en el giro industrial maderable. De acuerdo
al censo de poblacion y vivienda (INEGI, 2010) en los PD existe una poblacion de 27,193
habitantes que representan el 24.3% del total de la poblacion de la cuenca (Figura, 89). De ésta,
13 mil 232 (48.5%) son hombres y 13 mil 961 (51.50%) son mujeres, siendo el 25.2% sexo
femenino del total de la poblacion en la cuenca. Existe una relacion de 96 hombres por cada 100
mujeres, 7 mil 367 mujeres estan en edad fértil. El grupo de poblacion de 60 afios y mas representa
para el afio 2010 el 7.6% de la poblacién total de polo de desarrollo. De acuerdo al mas reciente
evento censal las personas adultas mayores se estima son 2072. Este grupo de poblacion constituye
un 20% respecto al volumen total en la cuenca de personas adultas mayores la cual alcanz6 los
10,328 habitantes. Es importante mencionar que de las 2072 personas adultas mayores en el PD,
1,006 (48.5%) son hombres y 1,066 (51.4%) mujeres.
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Poblacion Total del PD 27193

La Junta 8930
Tomochi - 2818
San Juanito - 10535

San Rafael - 2160

Bahuichivo 1502

Basaseachi 1248

Figura 83. Poblacion por polo de desarrollo

8.2. Informacion empleos y poblacién econémicamente activa (PEA) en la cuenca de abasto

El sector forestal cumple una importante funcién social a través de la generacion de empleos, éste
proporciona puestos de trabajo a mas de 8 millones de personas en América Latina y El Caribe,
region a la que pertenece México. Cerca del 32% son empleos formales y un 68% son empleos
informales. Los paises donde el sector aporta mayor cantidad de empleos (formales e informales,
y también indirectos) son, Brasil, Chile, Pert, Colombia, Argentina, México, Honduras y
Guatemala (FAO, 2004). EI empleo forestal en la region no estd contabilizado en su totalidad,
ademas, en la mayoria de los paises no se encuentran registros de la cantidad de puestos de trabajo
que se ubican en el sector «informal» de la economia, es decir, el empleo temporal, o ligado a las
actividades independientes como el transporte de madera, la recoleccidn de lefia para subsistencia,
la produccion de carbdn vegetal para uso doméstico y la tala de arboles para consumo familiar,
entre otras. Acerca de la cantidad de personas que realizan actividades en el sector informal en los
diferentes paises de la regidn, la informacion es poco accesible de forma sistematica o cuantitativa.
De acuerdo a lo anterior, el empleo y poblacién econémicamente activa en la circunscripcion
territorial de la cuenca de abasto es un elemento clave para el desarrollo forestal, razén por lo cual
es de suma importancia conocer estos rubros, mismos que a continuacion se describen:

a) Poblacion econdmicamente activa

La poblacion econdmicamente activa la constituyen todas aquellas personas que durante el periodo
de referencia especificado pueden clasificarse como personas con empleo. En la circunscripcion
territorial de la cuenca de abasto existe un total de 38,517 personas econémicamente activas, que
representan el 37.4% (INEGI, 2010). En los PD se encontr6 un total de 10,184 personas
economicamente activas, que representan el 37.4% del total de los habitantes de los PD, de estas
10,184 personas 7,104 corresponden al sexo masculino y 3,080 al femenino, en la figura 90
observamos el porcentaje de PEA en relacion a la poblacion total por polo de desarrollo.
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PD 37.40%
La Junta 38.80%
Tomochi 39.00%
San Juanito 36.90%
San Rafael 33.70%

Bahuichivo 35.20%

Basaseachi 37.70%

Figura 84. Poblacion econémicamente activa por polo de desarrollo
b) Poblacién no econémicamente activa

Se define como las personas de 12 afios y mas, pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a
los quehaceres del hogar, que tienen alguna limitacion fisica o mental permanente que le impide
trabajar. En este sentido, se estima que en la cuenca hay un total de 41,915 personas no
economicamente activas, que representa el 37.4% del total de los habitantes, de estas 41,915
personas 10,014 corresponden al sexo masculino y 31,901 al femenino. Adicionalmente, se
describe la proporcion de la PENAC. Se estimd que en los polos de desarrollo existe un total de
9,832 personas no econémicamente activas, que representa el 36.1% del total de los habitantes, de
estas 9,832 personas 2,536 corresponden al sexo masculino y 7,296 al femenino. A continuacion
se presenta el porcentaje de este concepto en relacion a la poblacidn total de cada polo. (Figura,
91).

PD 36.10%
La Junta 37%
Tomochi 33.90%
San juanito 35.90%
San Rafael 37.20%
Bahuichivo 37%

Basaseachi 33.80%

Figura 85. Poblacién no econdmicamente Activa por PD

c) Poblacion ocupada
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Personas de 12 afios y mas que trabajaron o que no trabajaron pero si tenian trabajo en la semana
de referencia, en este sentido, el INEGI 2010 se estim0 que en la cuenca de abasto existe un total
de 36,527 personas ocupadas mismas que representan el 32.6% del total de los habitantes de la
cuenca, de estas 36,527 personas 28,695 corresponden al sexo masculino y 7,832 al femenino. En
este sentido, en la (Figura, 92) se describe la proporcion de la PO. Se estim6 un total de 9,303
personas ocupadas, que representa el 35,9% del total de los habitantes en los PD, de esta cifra
6,387 corresponden al sexo masculino y 2,916 al femenino, a continuacion se presenta el
porcentaje de poblacion ocupada por PD, en relacién a la poblacion total de cada uno de ellos.

PD - 35.90%
La Junta - 37.30%
Tomochi - 36.50%
San juanito - 35.50%
San Rafael - 31.90%
Bahuichivo - 30.60%
Basaseachi - 39.60%

Figura 86. Poblaciéon Ocupada por PD
d) Poblacion desocupada

Personas de 12 afios y mas que no tenian trabajo, pero buscaron este en la semana de referencia,
(Figura, 93) de acuerdo a lo anterior, se estim6 que para la region que cubre la cuenca de abasto
existe un total de 1,989 personas como poblacion desocupada y, representa el 1.7% del total de
los habitantes de la cuenca de abasto, de estas 1,989 personas 1,768 corresponden al sexo
masculino y solo 221 personas al sexo femenino. Para los PD se encontr6 un total de 421 personas
en poblacién desocupada, que representa el 1.5% del total de los habitantes, de estas, 347
corresponden al sexo masculino y solo 74 personas al sexo femenino. A continuacion en la figura
XX se presenta el porcentaje de poblacion desocupada.
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PD 1.50%
La Junta 1.40%
Tomochi 2.40%
San Juanito 1.30%
San Rafael 1.70%
Bahuichivo 2.30%

Basaseachi 0.80%

Figura 87. Poblacion desocupada por PD

e) Nucleos urbanos

Los ndcleos urbanos en México estan sefialados como aguellos que tienen una poblacién mayor
a los 2,500 habitantes, la cuenca de abastos cuenta con una poblacién urbana de 18,379 repartida
en 3 nucleos urbanos gue son San Juanito con 10,535 habitantes, Creel con 5026 y Tomochi con
2818, san Juanito tienen un indice de primacia urbana sobre los otros 2 nucleos urbanos de 57.3%
con una tasa de urbanizacion de 16.4%, lo que difiere mucho con la tasa de urbanizacion del
estado de Chihuahua que se sitla en 84.8% y en gran medida evidente por el alto indice de
marginacion y la escases de servicios publicos en la cuenca.

f) Nucleos rurales

Los ndcleos rurales en México se definen como aquellos que tienen una poblacién menor a los
2,500 habitantes, la cuenca de abastos cuenta con una poblacion rural de 93,427 habitantes que
en su mayoria son nucleos con menos de 200 habitantes y que presentan un alto indice de
marginacion y déficit de servicios basicos, la tasa de ruralidad se situa en el 83.6% muy por arriba
del Estado de Chihuahua que cuenta con una tasa de ruralidad de 15.8%.

g) Indice de ruralidad

El indice de ruralidad muestra el grado de crecimiento de una red de localidades rurales; es decir,
indica que tan desarrollada es la red de asentamientos humanos; donde hay muchas localidades
dispersas se puede apreciar mejor este indice, los resultados pueden ser interpretados cuando mas
se acerque el indice a 1, implicara mayor ruralidad de las localidades y de la regién misma; en
contraparte, valores cercanos a cero, representaran una ruralidad minima, equiparable a las
condiciones de una region urbana, en la cuenca de abasto existe un indice de ruralidad de 0.89,
en este sentido, es evidente que es una region casi en su totalidad rural y con una gran dispersion
de los habitantes en sus localidades (Figura, 88-Cuadro, 65).
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Cuadro 65. Nimero de habitantes por localidad en la CAUBO

Rango Numero de localidades Numero de habitantes
Menos de 200 habitantes 2822 54070
de 200 a 500 habitantes 45 12908
de 500 a 1000 habitantes 11 8102
de 1000 a 2500 habitantes 12 18347
Mas de 2500 habitantes 3 18379

ICUENCA DE ABASTECIMIENTO
URIQUE, BOCOYNA Y OCAMPO
CHINUAHUA

Localidades

SIMBOLOGIA

@  Pobisces princpaes
o  1.100habrantes

@  101.1000 habdanses
I Bshuchivo
- Basassachi

San Juanto
San Rafael
Tomochi

Syvam GIS VAGS 1084

Pria Meidon  Geerasn
Aoguiar Ut Degree

Figura 88. Localidades rurales y poblados principales en la CAUBO
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Migracion

Para los polos de desarrollo segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI) se
registré un grado de intensidad migratoria media a los Estados Unidos.

Tasa de fecundidad

La tasa global de fecundidad (TGF) indica el promedio de hijos nacidos vivos que tendria una
mujer durante su vida reproductiva (15 a 49 afos), si las tasas de fecundidad por edad del periodo
permanecen constantes. Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el promedio de hijos
nacidos vivos en el PD era de 2.67 hijos por mujer, mientras que a nivel cuenca se colocé en
niveles de 1.56. (Figura, 89).

Total
Cuenca

Total PD
La Junta
Tomochi
San Juanito
San Rafael
Bahuichivo

Basaseachi

Figura 89. Tasa de Fecundidad por polo de desarrollo
Indice de marginacion

El indice de marginacion toma en cuenta 9 aspectos socioeconémicos Poblacion analfabeta de 15
afios mas, Poblacidn sin primaria completa de 15 afios 0 mas, Ocupantes en viviendas sin drenaje
ni servicio, Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario, Ocupantes en viviendas sin
energia eléctrica, Ocupantes en viviendas sin agua entubada, Viviendas con algun nivel de
hacinamiento, Ocupantes en viviendas con piso de tierra, Poblacion en localidades con menos de
5000 habitantes, Poblacion ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos. Para los polos de
desarrollo se determiné un indice de marginacion de 0.1429 que lo coloca en un grado de
marginacion ‘alto’ de estos PD Bahuichivo y San Rafael son los que presentan indices muy altos
de marginacion (Cuadro, 66-Figura, 90).
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Cuadro 66. indice de marginacion en los PD

Polo de desarrollo Indice Categoria
La junta -1,2419 Bajo
Tomochi -1,0376 Medio
San Juanito -1,0242 Medio
San Rafael 0,7205 Muy Alto
Bahuichivo 3,2982 Muy Alto
Basaseachi -0,9129 Medio
4.0 1
3.5 1 3.2982
3.0
c 251
©
S 2.0 A
=
2 15 1
S
g 101 0.7205
(b}
L 05 -
o
[
= 0.0 r r r r s
La junta Tomochi San Juanito San Rafael Bahuichivo Basaseachi
-0.5 4
-1.0 1
-1.0376 11,0242 -0.9129
154 -1.2419

Figura 90. Indice de marginacion en las subcuencas de la CAUBO

Educacion

Para el polo de desarrollo, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2010),
se registrd que el 5.2 % (Cuadro, 67) de la poblacién no sabe leer ni escribir (966 habitantes). Hay
una poblacion de 90 nifios de 6 a 11 afios de edad que no asisten a la escuela, mientras que el 4.1%
de la poblacién de 15 afios y mas, no tuvo escolaridad (1115 habitantes).

181



Cuadro 67.Tasa general de analfabetismo y alfabetizacion en los PD

Tasa Cantidad Porcentaje
Analfabetismo 966 5.2%
Alfabetizacion 17,376 94.8%

De la poblacion de 15 afios y més se reconocieron 18,242 habitantes, de los cuales 94.8% se
declararon como personas con algun grado de escolaridad (Alfabetas), dentro de los polos de
desarrollo, La Junta y Basaseachi son los que presentan mas grado de analfabetismo. (Figura, 91).

PD
La Junta
Tomochi
San Juanito
San Rafael
Bahuichivo

Basaseachi

Figura 91. Tasa de analfabetismo por polo de desarrollo

Servicios de Salud

Respecto al total de habitantes del polo de desarrollo 13,891 (51%) individuos son derechohabiente
de los cuales 5,871 corresponden al IMSS, 5114 al seguro popular y 2,017 al ISSSTE, en el cuadro
68 se muestran la distribucion por cada polo de desarrollo. Para la morbilidad solo existe a nivel
estatal y la mayor incidencia de enfermedades es por infecciones respiratorias (59.35%),
infecciones intestinales (13.6%) e infecciones de vias urinarias (8.83%).
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Cuadro 68.Derechohabientes en los diferentes polos de desarrollo
Poblacion con

Polo de desarrollo Derechohabiente IMSS ISSSTE Seguro Popular
PD 13,891 5,871 2,017 5,114
La Junta 5,295 3,060 450 1,315
Tomochi 2,132 218 271 1,596
San Juanito 3,516 1,697 819 691
San Rafael 1,021 379 313 320
Bahuichivo 1,129 131 101 868
Basaseachi 798 386 63 324

Religion

En relacién a la religion en los PD, la catolica esta representada por un total de 21,940 habitantes
que son el 84.5% del total de habitantes, sequido de poblacion con otra Religion con un total de
2,254 personas que constituyen el 8.6% de la poblacién total, y solo 1338 personas no atienden a
alguna religién, y son el 5.1% de la poblacidn total (Cuadro, 69).

Cuadro 69. Religion presente en la cuenca de abasto

Frecuencia Numero Porcentaje en relacion al total en PD
Poblacion con Religion Catolica 21,940 84.5%
Poblacién con otra Religion 2,254 8.6%
Poblacién sin religion 1,338 5.1%

Discapacidad

Dentro del polo de desarrollo existe una poblacion de 1,213 personas que tienen dificultades para
el desempefio o realizacién de tareas en la vida cotidiana que representan el 4.4% de la poblacion
total, (Cuadro, 70) mientras que el resto de la poblacién 25,980 no tienen dificultad para el
desempefio y/o realizacion de tareas en la vida cotidiana y representan 95.53% de la poblacion
total del PD, San Juanito y la Junta son los que mas indices de discapacidad tienen por su nimero
de habitantes.

Cuadro 70.Numero de discapacitados por PD.

Polos de Desarrollo Con limites en la actividad Sin limites en la actividad
PD 1213 25980
La Junta 445 8447
Tomochi 67 2808
San Juanito 513 9861
San Rafael 121 2086
Bahuichivo 36 1491
Basaseachi 31 1287
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Situacion Conyugal

La situacién conyugal de la poblacién de 12 y mas afios, permite apreciar tanto la fotografia del
estado formal de las uniones (casados o unidos) y separaciones de las parejas, asi como los patrones
de nupcialidad y sus diferencias segun el sexo. Respecto a cifras del (INEGI, 2010) se determino
en el PD una poblacion de 6,502 habitantes solteros o nunca unidos de 12 afios y mas que
representan el 24% del total de habitantes, y 11,463 habitantes casados o unidos de 12 afios y mas
que constituyen el 42.1% del total de habitantes de la cuenca, y solo 2,118 personas de 12 afios y
mas estan separados o viudos que representan el 7.7%, (Cuadro, 71).

Cuadro 71.Situacion conyugal de las personas que habitan en la CAUBO
Porcentaje de personas en situacion conyugal

Situacion Conyugal Numero respecto al total de habitantes del PD
Poblacién soltera o nunca unida de 12 6,502 24%
afios y mas
Poblacién casada o unida de 12 afios y 11,463 42.1%
mas
Personas de 12 afios y més que estan 2,118 7.7%

separadas, divorciadas o viudas

Vivienda

Con respecto a la informacion estadistica del (INEGI, 2010) se determiné que del total de viviendas
habitadas el 95.6% de la poblacion solo cuenta con los servicios basicos de agua entubada, el
95.5% con luz eléctrica, el 30.5% con drenaje y solo 67.4% de las viviendas habitadas cuentan con
todos los servicios (Figura, 92). De las viviendas con todos los bienes se toman en cuenta
Viviendas particulares habitadas que disponen de radio, television, refrigerador, lavadora,
automovil, computadora, teléfono fijo, celular e internet de los cuales representan el 97.80%.

El promedio de ocupante por cuarto en una vivienda es de 5.9% de los cuales 174 viviendas se

encuentran con piso de tierra, del total de viviendas, se encontré que el 14.7% de las viviendas
estan desocupadas por la falta de los servicios basicos
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95.60% 95.40% 97.80%

67.40%

Porcentaje

30.50%

Vivienda con Vivienda con Vivienda con Vivienda con luz Vivienda con
todos los agua entubada drenaje eléctrica todos los bienes
Servicios

Figura 92. Servicios Basicos por Vivienda

La distribucion de servicios basicos por polo de desarrollo se presenta de la siguiente manera:

Cuadro 72. Servicios Bésicos en la vivienda por polo de desarrollo

La San San
Servicios PD Junta Tomochi Juanito Rafael Bahuichivo Basaseachi
Viviendas con luz eléctrica 7160 2539 698 2789 483 358 293
Viviendas con drenaje 5105 2197 456 1739 247 292 174
Viviendas con agua entubada 7034 2538 705 2748 421 337 285
Viviendas con todos los 5013 2188 453 1701 224 281 166
Servicios
Viviendas sin ningln bien 170 31 16 72 33 9 9

Tasa de desempleo

La tasa de desempleo es entendida como el nimero de desempleados dividido por la poblacién
activa, y se expresa en forma de porcentaje. Es decir, no es una proporcion entre el total de la gente
desempleada y el total de la poblacion, sino el de aquélla que se denomina "econdémicamente
activa". En la actualidad, en el pais la TD es de 4.8%, a nivel estados de 3.9 y a nivel PD 4.2% lo
que se considera alta en comparacion a la del Estado de Chihuahua (3.9%), cuadro 73.
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Cuadro 73.Tasa de desempleo por polo de desarrollo

Polo de desarrollo Tasa de desempleo
Bahuichivo 6.6%
San Rafael 5.2%
San Juanito 3.5%
Tomochi 6.2%
La Junta 3.7%
Promedio global polos de desarrollo 4.2%
Estado de Chihuahua 3.9%
Republica Mexicana 4.8%

8.3. Relacioén de ejidos y comunidades dentro de cada subcuenca.

La relacién de ejidos y comunidades dentro de cada subcuenca se encuentra en el anexo 8

8.4 Nivel de organizacion de cada ejido y/o comunidad dentro de cada Subcuenca.

El nivel de organizacion en ejidos y comunidades a nivel de subcuenca y PD, integra 9
comunidades, 77 ejidos y 43 predios particulares, del total (129), 9 estan agrupados en productor
tipo 1l (2 en San Rafael, 1 en San Juanito y 6 en Tomochi,), 102 son tipo 111 (13 en San Rafael, 61
en San Juanito y 28 en Tomochi,) y 18 son tipo IV (1 en San Rafael, 4 en San Juanito y 13 en
Tomochi,), cuadro 74.

Cuadro 74.Nivel de organizacion en ejidos y comunidades a nivel de subcuenca y PD

POLO DE TIPO DE TIPO DE PRODUCTOR

SUB CUENCA DESARROLLO PROPIEDAD T 1 v Total
San Juanito San Juanito Comunidad 0 4 1 5
San Juanito San Juanito Ejidal 0 36 2 38
San Juanito San Juanito Propiedad Privada 1 23 1 25
Tomochi Basaseachi Comunidad 1 0 1 2
Tomochi Basaseachi Ejidal 1 8 8 17
Tomochi Basaseachi Propiedad Privada 4 13 0 17
Tomochi Tomochi Comunidad 0 1 0 1
Tomochi Tomochi Ejidal 0 4 4 8
San Rafael Bahuichivo Comunidad 0 1 0 1
San Rafael Bahuichivo Ejidal 2 8 0 10
San Rafael Bahuichivo Propiedad Privada 0 1 0 1
San Rafael San Rafael Ejidal 0 3 1 4

TOTAL 9 102 18 129

8.5. Determinacion de las necesidades de capacitacion

La capacitacion al interior de la CAUBO en relacion a la actividad forestal debe ser un elemento
clave que puede integrarse en la estrategia de la ENAIPROS, en el estudio de forma general se
detectd existe una alta necesidad de capacitacion (9.10) en los siguientes rubros, cuadro 75.
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Cuadro 75.Necesidades de capacitacion

Concepto de capacitacion Necesidad Valor
Industria forestal y de aserrio Alta 10
Computacién y contabilidad Media-alta 8.7
Operacion de los equipos y maquinaria industrial Alta 10
I Seguridad e higiene y, uso de equipo de seguridad Alta 10
g Cadenas productivas Media-alta 8.7
U Extraccién, troceo y clasificacion de madera Media 7.5
S Abastecimiento forestal Media-alta 8.7
-Rr Administraciéon y manejo de EFC Alta 10
I Orientacion financiera y procesos de reinversion Alta 10
A Gestion integral de proyectos para la industria forestal Alta 10
Legislacion forestal y normatividad Media-alta 8.7
Afile en aserraderos Alta 10
Mantenimiento de maquinaria y equipo en aserraderos Media-alta 8.7
Disefio, apertura y mantenimiento de caminos forestales Media 7.5
Actividades silvicolas y manejo Media 7.5
Produccién y productividad Alta 10
M Inventarios forestales y de fauna Media-alta 8.7
ﬁ Aplicacion de tratamientos silvicolas (preaclareos-aclareos) Media-alta 8.7
g Marqueos forestales para aprovechamiento Media-alta 8.7
é Derribo direccional y extraccion Media-alta 8.7
Sanidad forestal Media-alta 8.7
Incendios forestales Media 7.5
Manejo y aprovechamiento de fauna silvestre Media-alta 8.7
Monitoreo (Flora y fauna) Media-alta 8.7
Restauracion de suelos Media-alta 8.7
R Reforestacion Media 7.5
E Servicios ambientales Media-alta 8.7
_?_ Organizacién comunitaria y liderazgo Alta 10
Ordenamiento territorial Media-alta 8.7
Y Compensacién ambiental Media-alta 8.7
g Biodiversidad Alta 10
A Cambio climatico Alta 10
Captura de carbono Alta 10
Reduccion de emisiones por degradacién (REED+) Alta 10
Auditorias técnicas preventivas Alta 10
g Certificacion forestal Alta 10
C Cadena de custodia Alta 10
Promedio en la CAUBO Alta 9.10
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8.6. Relacion del nucleo agrario con la EFC y reglamento interno de la EFC

Actualmente en la cuenca de abasto el esquema tradicional de organizacién en las areas forestales
es a nivel de predios particulares, ejidos y comunidades, en estos ultimos el método de acuerdos y
toma de decisiones es mediante asamblea comunal/ejidal, al interior de la cuenca de abasto se
carece de empresas forestales comunitarias (CONAFOR, 2015). En muchos casos el
funcionamiento de los ejidos es ineficiente en forma operativa ademas, su nivel de participacion
en el aprovechamiento y comercializacion de sus productos se limita a la venta de la madera en
rollo, situacion que no los llega a posicionar en el mercado y evolucionar hacia una EFC que
busque el éxito y rentabilidad, ya que no se aporta mas transformacion que pudiera llevarlos a
mayor valor agregado con beneficios reales para el ejido/comunidad.

8.7. Disponibilidad de mano de obra calificada y deteccion de necesidades de capacitacion
Disponibilidad de mano de obra calificada

En la cuenca de abasto se cuenta con 24 prestadores de servicios técnicos forestales para cubrir
las necesidades de los predios bajo aprovechamiento. En la subcuenca Urique operan 5 técnicos y
se cuenta con una oficina equipada con equipo, infraestructura y vehiculos para atender las
actividades técnicas en esa subcuenca en el poblado de San Rafael, en este sentido en la subcuenca
Bocoyna también se cuenta con infraestructura y equipo para atender los aspectos técnicos de
manejo y aprovechamiento forestal en el poblado de San Juanito, en esta subcuenca operan 8
técnicos forestales para atender la demanda de servicios técnicos forestales, servicios ambientales,
de restauracion de suelos, reforestacion, de la industria maderera, aserrio y transformacion,
compensacion ambiental, biodiversidad, capital social, organizacién comunitaria entre otros, cabe
destacar que también se cuenta con una Promotoria de CONAFOR con infraestructura, equipo y
recursos humanos para atender las demandas de los ejidos y comunidades de esta subcuenca como
lo es la recepcion de solicitudes del PRONAFOR, atencion de la prevencién y combate de
incendios forestales entre otras actividades.

En la subcuenca Ocampo, hay cinco técnicos forestales que atienden los rubros antes descritos,
también en esta subcuenca se cuenta con infraestructura y equipo para atender las cuestiones
técnicas de manejo y aprovechamiento forestal en el poblado de Basaseachi, cada grupo de
técnicos forestales en la cuenca de abasto cuentan con oficinas, viveros, torres de vigilancia,
vehiculos, equipo de cédmputo, equipo de medicidn forestal, radio comunicacién, (SIG) y oficinas
asi como equipo en la ciudad de Chihuahua.

En la actualidad existe una creciente oferta de trabajo en el sector forestal ya que las politicas
publicas para el sector han favorecido esta situacién desde la creacion de la CONAFOR en el afio
2000 y hasta la actualidad, en este sentido cada vez méas se incorporan técnicos jovenes
provenientes de otros estados y profesionistas locales que egresan principalmente de la UACH a
las actividades propias del sector forestal.

En este contexto, en la actualidad existe un creciente nimero de técnicos forestales en formacién

en la Universidad Tecnoldgica de Guachochi y de San Juanito, situacion que puede ser potenciada
y aprovechada por los tomadores de decisiones en el sector ante la implementacion de la
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“ENAIPROS” y otras politicas publicas que en la actualidad se desarrollan hacia los esquemas de
conservacion de la biodiversidad, certificacion forestal, buen manejo, produccion y productividad,
servicios ambientales, restauracion, administracion y manejo de empresas forestales comunitarias
0 bien bajo esquemas que en la actualidad desarrolla el GEF, CONANP, el Proyecto Tarahumara
Sustentable, Rain Forest Alliance, WWEF entre otras entidades y dependencias de Gobierno.

A pesar de lo anterior, es necesario mejorar las capacidades técnicas de los profesionistas forestales
mediante un esquema integral de capacitacion permanente en temas silvicolas, y del proceso
productivo con la finalidad de que se contribuya a elevar la calificacion de la mano de obra en la
subcuenca de abasto, en el presente estudio se estimd que esta disponibilidad de mano de obra
calificada es media 7.18, lo anterior tiene su fundamento en criterios e indicadores de
sustentabilidad forestal que se han realizado en evaluaciones de ATP que se han desarrollado
en ejidos y predios forestales del estado (Cuadro, 76).

En la actualidad, se considera existe mano de obra para satisfacer las actividades forestales, sin
embargo en la etapa de campo se requiere personal con edades jovenes para actividades de derribo,
troceo y carga, ademas personal para los inventarios forestales, de fauna y biodiversidad,
marqueos, incendios y saneamiento ya que en la actualidad la pirdmide de edad de los cuadros
técnicos que han permanecido mas tiempo en la subcuenca de abasto se encuentra en etapa madura
y empieza a declinar.

Cuadro 76. Disponibilidad de mano de obra calificada en la CAUBO

Disponibilidad ~ Valor Necesidad Valor
Concepto S .
Mano de obra capacitacion  capacitacion
Industria forestal y de aserrio Media 7.5 Alta 10
Computacidn y contabilidad Media 7.5 Media-alta 8.7
Operacién de equipos y maquinaria industrial Media-alta 8.7 Alta 10
I Seguridad e higiene, uso de equipo Baja 5 Alta 10
N Cadenas productivas Baja 5 Media-alta 8.7
D Extraccion, troceo y clasificacion de madera Alta 10 Media 7.5
U Abastecimiento forestal Media-alta 8.7 Media-alta 8.7
S Administracion y manejo de EFC Baja 5 Alta 10
T Orientacién financiera y procesos de reinversion Media 7.5 Alta 10
llQ Gestion integral de proyectos para la IF Baja 5 Alta 10
A Legislacion forestal y normatividad Media-alta 8.7 Media-alta 8.7
Afile en aserraderos Baja 5 Alta 10
Mantenimiento maquinaria, equipo, aserraderos Media-alta 8.7 Media-alta 8.7
Disefio, apertura y mantenim. caminos forestales Media 7.5 Media 7.5
Actividades silvicolas y manejo Alta 10 Media 7.5
Produccion y productividad Alta 10 Alta 10
Y Inventarios forestales y de fauna Media-alta 8.7 Media-alta 8.7
A Aplicacion de tratamientos silvicolas (Acl.) Media-alta 8.7 Media-alta 8.7
N Marqueos forestales para aprovechamiento Media-alta 8.7 Media-alta 8.7
E Derribo direccional y extraccion Media-alta 8.7 Media-alta 8.7
‘(]) Sanidad forestal Baja 5 Media-alta 8.7
Incendios forestales Alta 10 Media 7.5
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Manejo y aprovechamiento de fauna silvestre Baja 5 Media-alta 8.7

Monitoreo (Flora y fauna) Media 7.5 Media-alta 8.7
Restauracion de suelos Alta 10 Media-alta 8.7
Reforestacion Alta 10 Media 7.5
E Servicios ambientales Baja 5 Media-alta 8.7
s Organizacion comunitaria y liderazgo Baja 5 Alta 10
T Ordenamiento territorial Baja 7.5 Media-alta 8.7
Compensacion ambiental Baja 5 Media-alta 8.7
v Biodiversidad Baja 5 Alta 10
Cambio climético Baja 5 Alta 10
S Captura de carbono Baja 5 Alta 10
A Reduccion de emisiones (REED+) Baja 5 Alta 10
Auditorias técnicas preventivas Media-alta 8.7 Alta 10
A Certificacion forestal Media 7.5 Alta 10
g Cadena de custodia Baja 5 Alta 10
Promedio en la CAUBO Media 7.18 Alta 9.11

8.8. ldentificacién de factores ambientales a considerar en el desarrollo de la industria
forestal integral

Es necesario definir las caracteristicas generales de los componentes ambientales en el area
involucrada con el proyecto (Industria forestal). Para ello, se reconocen los antecedentes basicos
sobre su ubicacidon geogréafica, tipo de paisaje, elementos, valores naturales y humanos,
accesibilidad y grado de intervencion antropica.

El desarrollo de un proyecto de industria forestal integral trata de definir no sélo el lugar de
localizacion, sino las areas potencialmente a impactar, ya sea directa o indirectamente. Las
variables ambientales a utilizar se definen en funcién de aquellos criterios de proteccion
ambiental que resultan afectados por cada accion en particular. La descripcion generalmente
contiene, segun corresponda, parametros ambientales (Figura, 93) de tipo general vinculados a
los siguientes aspectos:

» Medio fisico (agua, aire, suelo, involucra residuos solidos (aserrin, basura) y peligrosos que
contienen las caracteristicas CRETIB)

» Medio bioldgico (vegetacion y flora, fauna y elementos con caracteristicas CRETIB)

> Medio socioecondmico (estructura social, estructura econémica, antecedentes demograficos
y socioecondmicos)

» Medio construido (estructuras e instalaciones)

» Medio cultural (aspectos de interés cultural, arqueoldgico o antropolégico)

» Medio perceptual (paisaje y belleza escénica)
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Medio fisico y biolégico Medio socioeconémico

Factores ambientales

Medio cultural
Estructuras e instalaciones y
paisaje

Figura 93. Identificacion de factores ambientales para la industria forestal integral

La industria forestal existente en la cuenca, es principalmente de aserrio generando impactos
ambientales por:

> Disposicion del aserrin y la eliminacion de otros residuos sélidos y peligrosos como basura
organica ademas de aceites, lubricantes y combustibles que pueden afectar arroyos,
cuerpos de agua y mantos acuiferos que pueden ser contaminados

> Emisiones a la atmdésfera por la quema de aserrin y padeceria a cielo abierto (generando
compuestos derivados como (COz, NO2, SO y particulas) principalmente, lo cual afecta
a las poblaciones cercanas.

La disposicion final tanto de residuos solidos como los peligrosos deberd apegarse a la
normatividad aplicable en la materia, algunas a considerar durante las diferentes etapas del
proyecto son: La NOM-008-STPS-2001, Actividades de aprovechamiento forestal maderable y de
aserraderos-Condiciones de seguridad e higiene, NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres, NOM-161-SEMARNAT-2011,
Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial, NOM 098
SEMARNAT 2002, Proteccién ambiental incineracion de residuos especificaciones de operacion
y limites de emision de contaminantes y, la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y
remediacion.

8.9. Identificacion de areas con importancia para la conservacion de la biodiversidad

En la Subcuenca Bocoyna existen tres Areas de Conservacion Comunitaria apoyada por la
CONAFOR (PROCYMAF 2010) en el Ejido Basogachi municipio de Ocampo, en esta se protege
el pinabete (Pseudotsuga menziesii), en una superficie de 5 ha. Recientemente la CONAFOR
apoy6 econdmicamente para definir tres Areas de Alto Valor para la Conservacion, una es en el
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Ejido Panalachi, otra es en el Ejido Piedra Bola Guachavetavo y Anexas y, en Ejido San Ignacio
de Arareco en el municipio de Bocoyna, donde se conserva el aparique (Oncorynchus sp.) y el
pinabete (Pseudotsuga menziesii. En la Subcuenca Ocampo existe una Area de Alto Valor para
la Conservacion, en el municipio de Guerrero, donde se conserva pinabete espinoso (Picea
chihuahuana), las especies mencionadas estan en la NOM-059-ECOL-2001, (Figura, 94).

CUENCA DE ABASTO URIQUE,
BOCOYNA Y OCAMPO
CHIHUAHUA

Areas con importancia para la
conservacion de la biodiversidad
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Figura 94. Areas con importancia para la conservacion de la biodiversidad
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IX PROPUESTA PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL DE LA CUENCA

9.1. Factores para el establecimiento de giros industriales en la cuenca

Los elementos base para el establecimiento de giros industriales en la cuenca son un pilar clave
ante la implementacion de la ENAIPROS, los factores identificados para el establecimiento de los
diferentes giros industriales en la cuenca de abasto se observan en la figura 95.

Existencia de volumen forestal maderable para el Infraestructura caminera, carretera y ferroviaria
abasto de la industria existente

Existencia de servicios basicos (Agua, drenaje,
Incentivos fiscales y financieros para la electricidad y téléfonia)
modernizacion o apertura de nuevos giros industriales
Abasto energético (Combustibles y lubricantes)

Factores para el
establecimiento de giros
industriales en la cuenca

Existencia de mercados potenciales y cercania con la
cuenca de abasto
Nivel de organizacion y grado de aprovechamiento de

los productos forestales por parte de los ejidos, Tendencias de mercados para los diferentes productos
comunidades y predios particulares y materias primas forestales a nivel regional, estatal y
nacional

Figura 95. Identificacidn de factores para establecimiento de giros industriales en la CAUBO

9.2. Alternativas para el desarrollo industrial en las subcuencas y polos de desarrollo
identificados

El entorno en el que se visualiza el desarrollo futuro de la actividad forestal en el estado de
Chihuahua y en este caso la CAUBO, sus subcuencas y polos de desarrollo estara regulado por la
demanda de los diferentes mercados, en este caso los estatales, regionales, nacionales e
internacionales, por la competitividad que pueda asumir el sector y sus actores clave al interior de
la cuenca de abasto, por la modernizacion de su equipo y maquinaria asi como por la
diversificaciéon de productos y por la incorporacion de valor agregado a la materia prima de la
industria forestal. En este contexto de desarrollo del sector forestal, la produccién silvicola y su
industria deben considerar en el futuro objetivos de produccién precisos, por lo que a continua-
cion en el cuadro 77 se presentan las principales propuestas/alternativas de desarrollo en las
subcuencas de la CAUBO, asi como la posible tasa de rentabilidad para cada actividad, cuadro 78.
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Cuadro 77.Propuesta para el desarrollo industrial de la cuenca de abasto

. . . Factor . . ., Yy
Tipo de industria acto Equipo requerido Inversién Ubicacion
limitante
> Nave Industrial
INDUSTRIA DEL > Sierras ultra delgadas (Asierre)
ASERRIO “Pino” > Descortezadora
> Astilladora
_ > Bandas de extraccion de aserrin y recortes 5 225 millones » Subcuenca San Juanito
Aserradero laraas Industria obsoleta  » Equipo de asierre complementario para > Subcuenca Tomochi
g antigiiedad 30 a i de pesos
dimensiones y ( 9U embalaje y cuadrado para mango de escoba » Subcuenca San Rafael
diametros delgados 40 afos) > Unién de madera (Finger joint)
> Infraestructura Bafio de madera
Secante (10 a 20 mil pies tabla — 23 a 47 m®
aserrados)
Defectos en la > Fuente segura de agua
. » Caladeras (Cuando el proceso es por vapor .
Estufas de secado calidad del . » Subcuenca Tomochi
. . de agua) 4 a 6 millones
dimensionado de ! , e » Subcuenca San Rafael
> Instalaciones con estandares especificos de pesos .
la madera con » Subcuenca San Juanito
escuadria para el estufado
» Tejaban
» Nave industrial o tejaban
Industria de tableros  precio del > Banda de alimentacion lalb > Subcuenca Tomochi
_ roducto > Astilladora millones de > Subcuenca San Rafael
Astilladora P > Banda de salida pesos > Subcuenca San Juanito
> Tolva
Abri > Nave Industrial » Subcuenca Tomochi
Fabricas de pellets Precio del > Area de secado de aserrin 150 a 200 mil
. » Subcuenca San Rafael
producto » Peletizadora pesos > Subcuenca San Juanito
> Area de empaquetado y/o despacho
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Factor

Tipo de industria " Equipo requerido Inversion Ubicacion
P limitante quiporeq
; 30a60 mil
No existe . -y pesos » Subcuenca San Rafael
L . desarrollo » Almacén o tejaban .
Fabricacion de carbon tecnolégicoenla > Hormos > Subcuenca Tomochi
g 3002400 mil  » sybcuenca San Juanito
cueca de abasto pesos
Impregnadora, sales > Nave Industrial > Sub San Rafael
hidrosolubles, Precio del > Area de secado de aserrin 150 2200 mil tbcuienca san ratae
creosota . » Subcuenca Tomochi
producto > Peletizadora pesos .
< » Subcuenca San Juanito
» Area de empaquetado y/o despacho
> Nave Industrial
» Descortezadora
. No existe materia > Infraestructura Bafio de madera. . » Subcuenca Tomochi
Industria de tableros y . . . 5 a 7 millones
trinla prima destinadaa > Triplayera de pesos » Subcuenca San Rafael
pay esta produccion. > Almacenes P » Subcuenca San Juanito
» Secante (10 a 20 mil pies tabla — 23 a 47 m3
aserrados)
> Nave Industrial
. No existe materia  » Molduradora . » Subcuenca Tomochi
Industria molduradora . . 3 a 5 millones
muebles prima destinadaa > Almacenes de Desos » Subcuenca San Rafael
y esta produccion. > Secante (10 a 20 mil pies tabla — 23 a 47 m? P » Subcuenca San Juanito

aserrados).
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Cuadro 78.Posible rentabilidad en diferentes giros industriales

Actividad Posible rentabilidad, (Péyry, 2009)
1. Aserrio de pino de largas dimensiones, capacidad | En forma tradicional puede alcanzar una TIR de 5.9%, con
mediana nueva tecnologia, 45% en promedio
2. 'g‘;;rcgo de pino largas dimensiones, capacidad Se ha estimado que alcanzan una TIR promedio de 40%

3. Aserrio de pino para didmetros delgados,
capacidad mediana

La TIR pudiera ser superior al 40%

4. Aserrio de pino para diametros delgados,
capacidad basica

Es posible lograr una rentabilidad con TIR de 40%

Aserrio de encino

La rentabilidad pudiera alcanzar una TIR de 17.7%

Estufas de secado

La rentabilidad alcanza una TIR de 14.1 %

Astilladoras de mediana capacidad

La TIR puede ser de 3.6 %

@ N0

Fabricas de pellets

La rentabilidad alcanza una TIR de 35 a 45%

Aserraderos

Aserraderos medianos

Con capacidad de produccién de 20,000 a 40,000
PT/turno

Aserraderos pequefios

Con capacidad de produccién de 20,000 PT/Turno y
menores

Astilladoras

Astilladoras Medianas

Con capacidad de produccién de 300 a 600 m 3
aparentes/turno

Astilladoras Pequefias

Con capacidad de produccion de 100 a 300 m3
aparentes/turno

9.3. Propuesta de ubicacion de giros industriales en la cuenca

De acuerdo a los requerimientos de volumen maderable que demandan los diferentes giros
industriales del sector forestal es importante considerar la calidad y disponibilidad de materia
prima, equipamiento, servicios, infraestructura, vias de comunicacion y transporte, distancias a los
mercados actuales y potenciales para su ubicacién, por lo anterior y una vez analizada esta
situacién, se presenta la ubicacion recomendada que pudiera potenciar la produccion para cada

giro industrial en la CAUBO, (Figura, 96).
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X.

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y APRECIACIONES
GENERALES DEL PROYECTO.

CONCLUSIONES

El objetivo de la politica nacional en el sector forestal actual esta enfocada en elevar la
produccién y productividad de las principales regiones forestales de México, sin embargo
a nivel nacional como a nivel estatal para lograr los objetivos planteados es indispensable,
el seguimiento de los esfuerzos en aspectos clave como el fortalecimiento empresarial, en
componentes como la organizacién comunitaria, silvicultura y manejo forestal en ejidos y
comunidades forestales y la industria forestal en si.

La cuenca de abasto tiene 2, 494,831 ha., se ubica en la parte central de la Sierra
Tarahumara y esta esta inmersa en la SMO, el 96.90% (2, 416,511 ha.) esta cubierta por
vegetacion, entre los que destacan los bosques templados de pino y encino, el 3.1 % (78,320
ha.) de la superficie, esta representada por cuerpos de agua importantes, Zonas Urbanas y
agricultura de riego y temporal. En la CAUBO, Los bosques de clima templado frio,
ocupan el 82.56% de la superficie total, siendo los bosques de pino y encino los que abarca
la mayor superficie con 760,774.51 ha., seguidos de los bosques de pino con 606,656.06
ha.

En la subcuenca San Juanito se cuenta con la mayor superficie de distribucion de Pinus
durangensis (450,713.33 ha). Sin embargo, el AB més alta (95,878.91 ha.) se encontrd en
la subcuenca Tomochi. En total en la CAUBO se identifica una superficie de 944,277.51
hectareas donde se evidencia la presencia de Pinus durangensis. Lo anterior denota un
potencial significativo para el manejo integral de esta especie, no menos importante Pinus
arizonica y engelmannii y las masas de encino revisten particular atencion en su manejo y
aprovechamiento bajo criterios de “buenas practicas de manejo forestal” y conservacion de
la biodiversidad

La mayor superficie encontrada con aprovechamiento forestal se localiza en la subcuenca
San Juanito con 184,065.45 ha., seguida de las cuencas Tomochi y San Rafael con
179,137.34 y 60,423.80 ha., respectivamente. En cuanto a la superficie bajo manejo, esta
muestra que la subcuenca Tomochi contribuye con la superficie mayor, 444,702.120 ha,
las subcuencas San Juanito y San Rafael estiman 342,248.807 y 139,558.28 hectareas
respectivamente, lo anterior denota el potencial que existe en relacién al aprovechamiento
forestal en cada subcuenca.

De los 129 Programas de Manejo correspondiente a la anualidad 2015 para la presente
anualidad existe una posibilidad total de pino de 448,059.87 m® VTA, para encino asciende
a un volumen de 123,448.49 m® VTA y para tascate de 20,479.94 m® VTA, lo anterior en
conjunto representa 295,994.15 toneladas de carbono aprovechadas dentro de la CAUBO
(tC) y 1,086,298.530 tc de COze (Cantidad de CO: removido de la atmosfera,
“contaminacion”, capturado en la madera de los arboles). Estimando el valor econdmico
de la madera el volumen representa $591,988,300 vs $44,399,122.50 lo cual denota que en
la actualidad el mercado de la madera es superior en rentabilidad comparado con el
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mercado del carbono a nivel internacional, y sélo representaria el 7.5% de ganancias en
comparacion con lo obtenido por concepto de venta de madera, sin embargo los beneficios
por captura y retencion de CO2 en términos de sustentabilidad y servicios ambientales
representan un beneficio superior que puede ser compensado con mejores practicas de
manejo, aprovechamiento y conservacion de los bosques.

En la cuenca de abasto se identificaron 128 centros de almacenamiento y/o transformacion,
mismos que se encuentran ubicados en tres sub cuencas de abasto, siendo estas; San Juanito
con 51 centros, Ocampo 65 y San Rafael 12, del total de esta industria, el 92.20 %
corresponde a centros de transformacién y 7.80 % a centros de almacenamiento. En cuanto
al tipo de propiedad de esta industria, el 92.50% corresponde a propiedad privada y el 7.5%
a propiedad social, representada por ocho ejidos y tres comunidades.

El equipamiento con la que cuentan los estos centros de almacenamiento, esta conformado
por equipos basicos de almacenamiento, movimiento y cuantificacion de peso o volumen
como es: Un tejaban, un montacargas, una retroexcavadora, basculas y una camioneta de
plataforma. La maquinaria sefialada, de origen en su mayoria se adquiri6 como equipo
usado, y su antigiiedad oscila en lo general entre los 10 a 15 afios. En este sentido, el
conocer esta informacion aporta una idea clara de las diferentes estrategias a seguir para
las medidas a implementar con vistas a mejorar y modernizar la industria.

El costo promedio de los aserraderos que utilizan como fuente de energia la electricidad
tiene un gasto promedio mensual de $9,120.00 (Nueve mil ciento veinte pesos). Esto
contrasta significativamente con aquellos aserraderos que utilizan como fuente de energia
combustibles fosiles, ya que el costo promedio es de $ 31,500.00 (Treinta y un mil
quinientos pesos). De acuerdo a esto, los costos por energia para los que utilizan
combustibles fésiles, son en lo general méas costosos en 345%. Lo anterior representa un
diagnostico efectivo para tomar medidas en la mejora y eficiencia de los procesos de trabajo
de aserrio empleando como fuente de energia la electricidad con la finalidad de no tener
interrupciones en el proceso productivo.

El abastecimiento requerido por un centro de transformacion promedio en la cuenca, esto
cuantifica un volumen aproximado de 3,304.64 m°Rcc y, existen un total de 114
aserraderos, por lo que este volumen al afio alcanza la cantidad de 376,728.96 Rcc m® de
tal manera que la industria de transformacion requiere, conforme a los pardmetros medios
de distribucion de productos de los aprovechamiento forestal un Volumen Total Arbol de
470,911.20 m® Rcc anualmente, situacion que obliga a tener un eficiente manejo forestal
para dar abasto a la industria a la vez que representa un reto el poder equilibrar el manejo
forestal con la salud y estabilidad de los componentes ambientales del ecosistema forestal.

Las causas principales que provocan la baja productividad e ineficiencia de la industria de
aserrio (Factores limitantes) en el estado de Chihuahua en la actualidad son el contar con
maquinaria y equipo obsoleto, no adaptada al mercado actual ademas de no contar con
equipo para el procesamiento de los diametros delgados, existen altos costos de transporte
y combustibles, hay competencia desigual en la industria forestal aunado a un suministro
de energia eléectrica deficiente, falta de diversificacion productiva en la industria forestal,
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hay carencia de financiamiento para la operatividad en los aserraderos y acompafiamiento
profesional, se carece de una cadena productiva que agrupe ejidos y comunidades, existe
importacion de productos maderables de menor costo, en los Ultimo afios se ha agravado el
clandestinaje e inseguridad, la red de caminos se encuentra en malas condiciones y falta de
organizacion entre los ejidos y comunidades, ademas, se carece de visién empresarial en
ejidos y comunidades y los que han iniciado un proceso semi-empresarial estan en una
etapa de desarrollo incipiente, aunado a que su poblacidn se encuentra en edad avanzada,
en contraste a la migracién de jovenes a la ciudad se ha incrementado significativamente.

Los factores que pueden favorecer el desarrollo de la industria forestal (Oportunidades) en
la actualidad y en relacion a la ENAIPROS es que existe disponibilidad de materia prima
en laregidn, hay incremento de los apoyos de gobierno estatal y federal para equipamiento
de la industria del aserrio, existe mano de obra calificada en la cuenca de abasto asi como
apoyos gubernamentales para dotar de equipo de vanguardia a la industria forestal, hay un
creciente mercado de productos dimensionados a nivel regional y nacional y el
establecimiento de una planta MDF en Parral Chih. representa un mercado que asegura el
consumo de la materia prima producida en la CAUBO, aunado a que existe incremento de
los procesos de certificacion forestal.

Algunas medidas para elevar la productividad y la produccion forestal en la cuenca de en
el corto y mediano plazo son: la ordenacion forestal, la reduccion de los turnos silvicolas
que actualmente se aplican en el territorio (Manejar turnos entre 70 y 90 afios), incentivar
las actividades que promuevan la mejora en la produccion forestal como lo son los
preaclareos, aclareos y podas, diversificar la produccion forestal, y entrar en un proceso de
concientizacion en ejidos y comunidades para cambiar el modelo actual del “detalle de
trabajo” hacia un “modelo contable” que permita obtener estados financieros periddicos
para la toma de decisiones y un mejor control de los recursos, lo cual dara lugar al acceso
a créditos y financiamiento por parte de la banca comercial y entidades gubernamentales,
lo anterior representa una medida que puede dar competitividad a los ejidos y comunidades
localmente, a la vez representa el incorporarse a procesos de certificacion y competitividad
a nivel internacional.

El comportamiento de precios en el mercado se espera que tenga fluctuaciones naturales
de acuerdo a la oferta y la demanda, sin embargo en el corto y mediano plazo es posible
que los precios tengan un ligero aumento generando con ello, dinamismo en la economia,
lo cual puede ser favorecido por la implementacion de la ENAIPROS, sin embargo no se
descarta una sensible caida o eventos de bajas en los mercados debido a posibles eventos
de inflacion y volatilidad financiera en las finanzas del sector y del pais en general.

La infraestructura de servicios y equipamiento de los polos de desarrollo se considera
buena, lo anterior, a pesar de que estos se encuentran en regiones de alta y muy alta
marginacion, se cuenta con electricidad, agua potable, drenaje, gasolineras, servicios de
transporte, telefonia celular y fija, asi como servicios de paqueteria, envios e internet, se
cuenta ademas con clinicas de salud cercanas a donde se desarrolla la actividad de la
industria forestal. En los polos de desarrollo el indice de marginacion de 0.1429, lo cual
indica un grado de marginacion ‘alto’, de estos PD Bahuichivo y San Rafael son los que

200



presentan indices muy altos. Esta situacion también indica la necesidad de inversion para
hacer llegar actividades productivas y de empleo a la poblacion, lo anterior con la finalidad
de mejorar sus condiciones de vida en su region de origen.

En la circunscripcion territorial de la cuenca de abasto existe un total de 38,517 personas
econdmicamente activas, que representan el 37.4%, adicionalmente. En los PD hay un
total de 10,184 personas econdmicamente activas, que representan el 37.4% del total de los
habitantes de los PD, de estas 10,184 personas 7,104 corresponden al sexo masculino y
3,080 al femenino. La tasa de desempleo en los polos de desarrollo es de 4.2% lo que se
considera alta en comparacion a la del Estado de Chihuahua 3.9%, y a nivel nacional 4.8%.

En la actualidad, se considera existe mano de obra para satisfacer las actividades forestales,
sin embargo en la etapa de campo se requiere personal con edades jovenes para actividades
de derribo, troceo y carga, ademas la formacidn, preparacion y capacitacion de personal
para los inventarios forestales, de fauna y biodiversidad, marqueos, incendios y
saneamiento ya que en la actualidad la piramide de edad de los cuadros técnicos que han
permanecido mas tiempo en la cuenca de abasto se encuentra en etapa madura y empieza
a declinar, esta situacidn no solo es en esta cuenca sino que a nivel nacional se observa el
mismo patron, situacion por lo cual la ENAIPROS pudiera contribuir a desarrollar una
linea especifica en el impulso a la consolidacion de grupos capacitados que refuercen las
lineas de trabajo de esta estrategia tanto a nivel local como a nivel nacional.

La disposicion final de residuos solidos y peligrosos es indispensable gque se apegue a la
normatividad aplicable en la materia, algunas a considerar durante las diferentes etapas del
proyecto son: La NOM-008-STPS-2001, Actividades de aprovechamiento forestal
maderable y de aserraderos-Condiciones de seguridad e higiene, NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres, NOM-
161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial, NOM 098 SEMARNAT 2002, Proteccién ambiental incineracion de
residuos especificaciones de operacion y limites de emision de contaminantes y, la NOM-
138-SEMARNAT/SS-2003, limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

RECOMENDACIONES

En un entorno de politicas globales y acuerdos internacionales el aprovechamiento forestal
en las diferentes cuencas de abasto y transformacion del pais y en particular en la CAUBO,
es recomendable que el manejo y aprovechamiento forestal se efectué en armonia con las
politicas relacionadas al uso y aprovechamiento de recursos considerando los conceptos de
ordenacion forestal que documenta la FAO, el beneficio a comunidades indigenas,
proteccién y conservacion de la biodiversidad, bosques de alto valor, servicios ambientales
hidroldgicos, captura de carbono, reduccién de emisiones por deforestacion y degradacion
forestal, cambio climético, entre otros elementos relacionados a mejores préacticas de
aprovechamiento sustentable.
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» Para eficientar el transporte una opcion viable es incentivar el uso del ferrocarril en la
cuenca de abasto, lo anterior, puede reducir los costos de transporte y generar mejores
utilidades a los ejidos y comunidades ya que el flete es uno de los rubros en los cuales mas
recursos economicos se invite en ejidos y comunidades forestales.

» En el futuro derivado del presente estudio es recomendable el desarrollo de un “modelo de
armonia espacial para determinar el flujo de productos forestales maderables en la CAUBO
con la finalidad de modelar las variables que inciden sobre el los flujos comerciales de las
materias primas por lo que es conveniente emplear modelos econométricos y matematicos
y modelos de equilibrio espacial como los empleados por Takayama y Judge a la vez de
emplear analisis de series de tiempo con el fin de pronosticar los diferentes eventos de
mercado y produccion forestal mediante técnicas econométricas como las empleadas por
Box y Jenkins.

APRECIACIONES GENERALES DEL PROYECTO

» La actualizacion de las bases de datos de los diferentes estudios de cuenca de abasto
permitird desarrollar un proyecto que integre, pronostique y proyecte propuestas de
inversion futura, por lo cual una decision clave es integrar un sistema de procesamiento y
gestion de la informacion en la plataforma de bases de datos con el programa ACCES u
otro procesador eficiente de informacion ,en base a la relacion de predios con
autorizaciones de aprovechamiento oficialmente autorizados por la SEMARNAT, lo cual
permitira efectuar una mejor toma de decisiones en cuando a la dinamica (Oferta, demanda)
de productos forestales ademas de integrar un modulo que se denomine SIPRECH para el
estado de Chihuahua en el cual se pueda monitorear y dar seguimiento a los precios libre a
bordo en brecha, aserraderos, y predios. Sin olvidar hacer la consulta de retroalimentacion
a insumos base como el SIPRE que opera la CONAFOR vy los anuarios estadisticos de la
SEMARNAT, PROFEPA, CONANP, INEGI, CONAPO entre otras entidades federales y
ONG.

» Como un potencial polo de desarrollo de la industria maderable a nivel regional no se debe
perder de vista a la Ciudad de Cuauhtémoc Chih. ya que es un punto creciente y sostenido
de desarrollo econémico e infraestructura, servicios asi como de diversificacion productiva
y de transformacion en el noroeste del estado, geograficamente esta ubicado
estratégicamente donde pudieran arribar materias primas de dos cuencas de abasto, en esta
caso la CAUBO vy la conformada por el Ejido EI Largo y Anexos mpio de Madera. Es
importante mencionar que el sector Menonita en la actualidad demanda un volumen
significativo de productos dimensionados para el desarrollo de sus actividades en la
construccion y elaboracion de otros productos donde se emplea la madera, en la actualidad
este volumen lo obtienen de otras latitudes principalmente de E.U. y Canada, sin embargo
en el corto, mediano y largo plazo es posible que estos volumenes se pudieran abastecer en
forma local considerando los dimensionados que este sector en crecimiento constante
demanda.

202



> El seguimiento y actualizacion del presente estudio de cuenca de abasto es una medida que
puede traer beneficios tangibles en cuando al monitoreo de las condiciones de abasto,
produccion y mercado de los productos forestales obtenidos en la region donde se ubican
las actividades de extraccion forestal, a la vez que puede ser una herramienta de gestion y
administracién con toma de decisiones puntuales sobre la industria forestal ligada al
aprovechamiento en ejidos y comunidades.
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